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 ในบางคร้ังเกษตรกรไมส่ามารถให้น้้าท่ีประหยัดถูกวิธี เหมาะแกพื่ช และมปีระสทิธิผล ทาง
ผลผลิตของการเกษตรไดเ้พราะยังไมรู้่จักวิธีการให้น้้า  และรู้วิธีการรักษาดนิอันเป็นสาเหตุท้าให้ดนิ  
ขาดความอุดมสม บูรณ์ตลอดจนธาตุอาหารหลักบางตัว อาจสญูไป ซึง่มผีลต่อการเจริญเติบ โตของ
พืช อนึ่งวิธีการให้น้้าแบบต่าง ๆของคะน้า โดยมปุ๋ียอินทรีย์ น้้าหมกัชีวภาพไสเ้ดอืน และปุ๋ยเคมเีป็น
ปัจจัย  จะเป็นปัจจัยส้าคญัท่ีจะช่วยให้เกษตรกรรู้การแกปั้ญหา และเป็นแนวทางการน้าไปใช้อย่าง
ถูกต้องตาม ท่ีกล่าวมาขา้งต้น  โดยวิธีการศึกษาการทดลองเราจะศึกษาวิธีการให้น้้าเป็นสามวิธี คอื 
วิธีการให้น้้าแบบสปริงเกอร์ วิธีการให้น้้าแบบหยด และวิธีการให้น้้าแบบผิวดนิ ซึง่การออกแบบ
ระบบวิธีการให้น้้าไมยุ่่งยากมากนัก มอุีปกรณ์ท่ีส้าคญัประกอบดว้ย หัวสปริงเกอร์ ท่อพีอี ขอ้ต่อ  
และหัวน้้าหยด ส้าหรับหลักการทดลอง คอื จะใช้ คะน้าเป็นพืชทดลอง โดยมกีารให้น้้า ในปริมาณ
เท่าๆกนัท้ังสามวิธี  ซึง่จะมีปุ๋ยอินทรีย์ น้้าหมกัชีวภาพไสเ้ดอืน และปุ๋ยเคมเีป็น แปรท่ีมาเกีย่วขอ้ง ซึง่
กอ่นการปลูก  และหลังการเกบ็เกีย่ว จะมกีารทดสอบหาคา่ pH ธาตุอาหารหลักของพืช ในดนิคอื 
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซยีม (K) และแอมโมเนีย เพ่ือหาว่าแปลงไหนเหมาะสมแก่
การปลูกพืช ประหยัด มปีระสทิธิผล และให้ผลผลิตดท่ีีสดุ การทดลอง ท่ีกล่าวมาจะเป็นการเปรียบ
วิธีการให้น้้าแบบต่างๆ โดยมี ปุ๋ยอินทรีย์ น้้าหมกัชีวภาพไสเ้ดอืน และปุ๋ยเคมเีป็น ปัจจัย  
 
 จากการศึกษาพบว่าวิธีการให้น้้าท่ีมปีระสทิธิผลมากท่ีสดุคอื ระบบ การให้น้้าแบบน้้าหยด 
ซึง่จะยังคงรักษาธาตุอาหารไว้ไดม้ากท่ีสดุ และน้้าท่ีให้ไปสญูเสยีน้อยท่ีสดุ รองลงมาคอื ระบบการ
ให้น้้าแบบสปริงเกอร์ และสดุท้ายเป็น การให้น้้าแบบผิวดนิ  ดงันั้น วิธีการการให้น้้าโดยมปุ๋ี ยเป็น
ปัจจัย เป็นวิธีการทดลองเพ่ือเป็นเป็นแนวทางเลือกให้เกษตรกรน้าไปใช้ รวมท้ังมรีาคาต้นทุนต้่า  
 
 
    

 
                                     /                /    
       ลายมอืช่ือนิสติ                    ลายมอืช่ือประธานกรรมการ 



       (2) 

 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 

ขา้พเจ้าขอกราบ ขอบพระคณุ อาจารย์ ดร . วัชระ เสอืด ีประธานกรรมการท่ีปรึกษาปริญญา
นิพนธ์ อาจารย์ ปกรณ์ สตุสนุทรและ อาจารย์ กรตสวุรรณ โพธิ์สวุรรณ กรรมการท่ีปรึกษาปริญญา
นิพนธ์ อาจารย์ ดร . ธเนศ อักษร อาจารย์ประจ้าวิชา ท่ีให้คา้ปรึกษาในการเรียน การคน้คว้าวิจัย 
ตลอดจนการตรวจแกไ้ขปริ ญญานิพนธ์จนกระท่ังเสร็จสมบูรณ์  
  

ขอกราบขอบพระคณุอาจารย์ภาควิชาวิศวกรรมชลประทานทุกท่าน ท่ีไดอ้บรมสัง่สอนและ 
มอบความรู้อันเป็นประโยชน์อย่างย่ิงในการน้าไปใช้ประโยชน์ต่อไป  และขอขอบคณุเจ้าหน้าท่ี
ภาควิชาวิศวกรรมชลประทานทุกท่าน ท่ีไดใ้ห้ความช่วยเหลือและให้คา้แนะน้าต่างๆ 

 
ดว้ยความดหีรือประโยชน์อันใดเนื่องจากต่อไปปริญญานิพนธ์เล่มนี้ขอมอบแดค่ณุพ่อ  คณุ

แมท่ี่ไดอ้บรมและให้กา้ลังใจผู้วิจัยมาตลอดในทุกเร่ือง 
 

     กานต์พงศ์    บูรณปรีชา  
                                                                                                             ลิขติ    ศรีราตรี  
                                                                                                             มนีาคม 2552 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(3) 

สารบัญ 
 

                                                                                                                                                  หน้า 
 

บทคดัย่อภาษาไทย                                                                                                                      (1) 
กติติกร รมประกาศ                                                                                                                                                                                               (2) 

สารบัญ                      (3) 
สารบัญตาราง                     (5) 
สารบัญภาพ                     (6) 
บทท่ี 1 บทน้า            1 
 1.1 ท่ีมาและความส้าคญัของการวิจัย      1 

1.2  จุดมุง่หมายของการวิจัย       2 
1.3  ขอบเขตการศึกษา        3 
1.4  สมมติฐานการวิจัย        4 
1.5 คา้ถามการวิจัย                                                                                                         4 
1.6  คา้นิยามศัพท์เฉพาะ        5 
1.7  ขอ้ตกลงเบ้ืองต้น        6 
1.8  ประโยชน์และคณุคา่ของการวิจัย      6 
1.9  กรอบความคดิในงานวิจัย       7 
1.10  แผนการดา้เนินการ        10 
1.11  งบประมาณ        11 

บทท่ี 2  ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกีย่วขอ้ง       12 
2.1  การให้น้้าคะน้า และการปลูกคะน้า                   12 
2.2  ระบบการให้น้้าพืชท่ีมปุ๋ียอินทรีย์ และปุ๋ยเคมเีป็นปัจจัย     13 
2.3  ขอ้มลูท่ีใช้ในการระบบการให้น้้า ของพืชท่ีมปุ๋ียเขา้มาเกีย่วขอ้ง    26 
2.4  การหาปริมาณธาตุไนโตรเจน  (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซยีม (K)  29 
2.5  การเกบ็ตัวอย่างน้้าเพ่ือการวิเคราะห์       33 
2.6  วิธีการให้น้้าแกพื่ช        35 
2.7  เอกสารและงานวิจัยท่ีเกีย่วขอ้ง       37 

 



(3) 

สารบัญ (ต่อ) 
 

                                                                                                                                                 หน้า 

 
บทท่ี 3  วิธีการดา้เนินการดา้เนินการ        46 

3.1  ขัน้ตอนในการดา้เนินการวิจัยของวัตถุประสงคข์อ้ท่ี 1    47   
3.2  ขัน้ตอนในการดา้เนินกรวิจัยของวัตถุประสงคข์อ้ท่ี 2    56 

บทท่ี  4 ผลและการวิจารณ์                                                                                                            59 
 4.1 ผลการทดลอง                                                                                                      59 
บทท่ี 5 สรุปผลการทดลอง                                                                                                         96 
 5.1 สรุปผล                                                                                                                     96 
 5.2 ขอ้เสนอแนะ                                                                                                     97 
เอกสารและสิง่อ้างอิง                                                                                                      98 
ภาคผนวก                                                                                                                         99 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 



(3) 

สารบัญตาราง 
 
ตารางที ่                   หน้า 
 

1.1 ตารางแผนการดา้เนินการ        10 
1.2 ตารางงบประมาณ        11 

    4.1     ตารางการเปรียบเทียบคา่ pH  แอมโมเนีย และความช้ืนของดนิ                                  61 
    4.2     ตารางการเปรียบเทียบธาตุอาหารในดนิของคะน้า  (Crop 1)                                       62 
    4.3     ตารางการเปรียบเทียบธาตุอาหารในดนิของคะน้า (Crop 2)                                      63 
    4.4     ตารางการเปรียบเทียบธาตุอาหารในดนิของคะน้า (Crop 3)                                        64 
    4.5     ตารางการเปรียบเทียบน้้าหนัก และหลังอบ                                                                65 
    4.6     ตารางการเปรียบเทียบความกว้างใบ และความสงูของคะน้า                                      66 
    4.7  ตารางการเปรียบเทียบ  T-Test                                                                                     74 
 
ตารางผนวกที ่                                                                                                                            หน้า 
 
    4.33   แสดงคา่ pH ของจ้าพวกผัก                                                                                  100 
    4.34   แสดงขอ้มลูการใช้น้้าของขา้วในภาคต่าง ๆ  ของประเทศไทยจากเอกสาร    101 
 คา้แนะน้าของสว่นเกษตรชลประทาน    
    4.35   แสดงความสามารถในการอุ้มน้้าของดนิท่ีพืชน้าไปใช้ไดแ้ละใช้ไมไ่ด้   102 
    4.36   แสดงคา่สมัประสทิธิ์การคณูการระเหยของถาดแบบ  Class-A     103 
 ให้เป็นการใช้น้้าของพืช  อ้างอิง ( Potential  Evpotransspiration ) 
   4.37    แสดงคา่สมัประสทิธิ์พืชโดยวิธีเพนแมน Crop Coefficint of Penman Method (Kc) 104 
   4.38    แสดงคา่สมัประสทิธ์พืชของขา้วเจ้าพันธุ์  กข .  ต่าง ๆ     105 
   4.39 แสดงชุดขอ้ต่อ          106 
   4.40 แสดงลักษณะและการท้า งานของมนิิสปริงเกอร์      107 
   4.41 แสดงแนวทางการให้น้้า         109 

     
 



(3) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่                    หน้า 

 
1.1 คะน้า                                  3 
1.9 กรอบความคดิในงานวิจัยแบบแผนภาพ                   7 
3 แผนผังขัน้ตอนการดา้เนินงาน        8 
2.1 การให้น้้าแบบหยด        16 
2.2 การให้น้้าหยดตามรูท่ีไดเ้จาะเอาไว้ใกล้บริเวณราก      16 
2.3 การให้น้้าหยดตามรูท่ีไดเ้จาะเอาไว้       17 
2.4 การให้น้้าแบบฉีดฝอย หัวสปริง เกอร์แบบ Popup     18 
2.5 การให้น้้าแบบฉีดฝอยหัวสปริง เกอร์ Rotating Sprinkler                  18 
2.6 ภาพการให้น้้าท่วมเป็นผืนยาว       20 
2.7 การให้น้้าทางผิวดนิแบบร่องคเูล็ก       21 
2.8 การฝังท่อไว้ใต้ดนิเพ่ือให้น้้าทางใต้ดนิ       22 
2.9 การฝังภาชนะไว้ใต้ดนิ         22 
3.1 แผนผังแสดงขัน้ตอนในการดา้เนินงาน      46 
3.2 ท่อน้้าพีอี (PE)                                           48 
3.3 หัวสปริงเกอร์แบบมนิิสปริงเกอร์        48 
3.4 หัวน้้าหยด         49 
3.5 ขอ้ต่อสวมเร็ว และท่ีเจาะรูหัวน้้าหยด                               49  
3.6 แสดงการทดสอบหา คา่ pH ของดนิ                                                     53 
3.7     แสดงการทดสอบหา แอมโมเนีย                                                                                    54 
3.8     แสดงการทดสอบหา ธาตุไนโตเจน                                                                              55 

    3.9     แสดงการทดสอบหา ธาตุฟอสฟอรัส                                                                            55 
    3.1     แสดงการทดสอบหา ธาตุโพแทสเซยีม                                                                          56                                                         
    3.11   รากคะน้า                                                                                                                57 
    3.12   ล้าต้นคะน้า                                                                                                            57 
  3.13  ใบของคะน้า                                                                                                                  58 
 



(3) 

   สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่                    หน้า 

 
 4.1  การเปรียบเทียบความกว้างของใบ ในการให้น้้าแบบสปิง เกอร์                                       67 
 4.2  กราฟแสดงการเปรียบเทียบความกว้างของใบ ในการให้น้้าแบบหยด  67  

4.3  กราฟแสดงการเปรียบเทียบความกว้างของใบ ในการให้น้้าแบบผิวดนิ                           68 
 4.4  กราฟแสดงการเปรียบเทียบความสงูของล้าต้นคะน้า ในกา รให้น้้าแบบสปิงเกอร์           68 

4.5  กราฟแสดงการเปรียบเทียบความสงูของล้าต้นคะน้า ในการให้น้้าแบบหยด                  69 
 4.6 กราฟแสดงการเปรียบเทียบความสงูของล้าต้นคะน้า ในการให้น้้าแบบผิวดนิ               69 
  4.7 กราฟแสดงการเปรียบเทียบน้้าหนักกอ่นอบของคะน้า ในกา รให้น้้าแบบสปิงเกอร์       70 
 4.8  กราฟแสดงการเปรียบเทียบน้้าหนักกอ่นอบของคะน้า ในการให้น้้าแบบหยด               70 
 4.9 กราฟแสดงการเปรียบเทียบน้้าหนักกอ่นอบของคะน้า ในการให้น้้าแบบผิวดนิ             71 

4.10 กราฟแสดงการเปรียบเทียบความกว้างของใ บในการให้น้้าแบบสปิงเกอร์ แบบหยด 71 
 และแบบผิวดนิ  
4.11 กราฟแสดงการเปรียบเทียบความ สงูต้นคะน้าในการให้น้้าแบบสปิงเกอร์ แบบหยด    72 

 และแบบผิวดนิ  
4.12 กราฟแสดงการเปรียบเทียบ น้้าหนักกอ่นอบในการให้น้้าแบบสปิงเกอร์ แบบหยด       72 

และแบบผิวดนิ  
4.13 กราฟแสดงการเปรียบเทียบ น้้าหนักกอ่นอบในการให้น้้าแบบสปิงเกอร์ แบบหยด       73 

และแบบผิวดนิ  
 
 



 

 
 


