
 

การพัฒนาเคร่ืองทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย 
Development of Solar Energy Heater 
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บทคัดยอ 
จากปญหาการใชพลังงานจากไฟฟา ถานหิน แกส ไมฟน ฯลฯ เพ่ือใชในการตมน้ําใหมี

อุณหภูมิสูงขึ้น ซ่ึงจะสงผลทําใหแหลงเช้ือเพลิงท่ีมีเหลืออยูนอยมาก ลดลง ในท่ีสุดก็จะหมดไปจาก
โลก ดังนั้นจึงหาแหลงพลังงานอ่ืนๆ ท่ีเปนพลังงานยั่งยืนมาทดแทน คือ พลังงานจากดวงอาทิตย  

ดังนั้นการประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยในงานวิจัยนี้จึงไดทําขึ้นเพ่ือศึกษา
วัสดุดูดกลืนความรอนท่ีหาไดตามทองถ่ินท่ีจะสามารถนํามาเปนวัสดุดูดกลืนความรอนในแผงรับ
แสงอาทิตยในเครื่องประดิษฐท่ีทําขึ้นเพ่ือจะผลิตน้ําอุนมาใชเพ่ือลดคาใชจายไฟฟาจากเครื่องทํา
น้ําอุนไฟฟาได และนําผลของน้ําอุนท่ีไดจากเครื่องประดิษฐขึ้นมาเปรียบเทียบกับเครื่องทําน้ําอุน
ไฟฟาเพ่ือหาระยะคุมทุนในการวิจัยครั้งนี้ อุปกรณท่ีสําคัญประกอบดวย ถังเก็บน้ําอุนหุมดวยฉนวน
กันความรอน ขนาด 80 ลิตร กรอบแผงรับแสงแดดท่ีมีแผงทอทองแดงขนาด 90 × 145 เซนติเมตร 
โดยมีแกลบเปนวัสดุดูดกลืนความรอนในแผงรับแสงแดด ทอน้ํารอนพิมาเฟล็กมัลติไปป 1/2 นิ้ว 
เปนทอจายน้ําเขาแผงรับแสงแดดและจายน้ําเขาเก็บในถังเก็บน้ําอุนหุมฉนวนกันความรอน 

 จากการทดลองของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยสามารถผลิตน้ําอุนได 80 ลิตร/วัน 
อุณหภูมิสูง 44 องศาเซลเซียส ท่ีอุณหภูมิปกติ 31 องศาเซลเซียส โดยมีแกลบเผาเปนวัสดุดูดกลืน
ความรอนท่ีดีท่ีสุดจากการทดลองเปรียบเทียบสามตัวอยาง ในขณะเดียวกันในตอนกลางคืนถังเก็บ
น้ําอุนยังสามารถรักษาอุณหภูมิไวไดเฉล่ีย 41 องศาเซลเซียส ท่ีอุณหภูมิปกติ และในการหาระยะคุม
ทุนของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยมาเปรียบเทียบกับคาใชจายไฟฟาเครื่องทําน้ําอุน
พลังงานไฟฟาวัดท่ีอุณหภูมิเดียวกัน ปริมาณท่ีเทาเทากัน ซ่ึงคาลงทุนครั้งแรกของเครื่องประดิษฐ 
7,755 บาท ระยะคุมทุนของเครื่องท่ีประดิษฐขึ้นมาเทากับ 2 ป เม่ือเทียบกับเครื่องทําน้ําอุนไฟฟา 
3,500 วัตต ท่ีใชท่ัวไปในวิทยาลัยการชลประทาน 
 
 
 
 
 
 



 

บทนํา 
พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานท่ีมีอยูแลวในธรรมชาติ เปนพลังงานท่ีสะอาดไมทํา

ปฏิกิริยาใดๆ อันจะทําใหส่ิงแวดลอมเปนพิษ สามารถนํามาใชประโยชนไดหลายอยาง จัดวาเปน
พลังงานทดแทนชนิดหนึ่งท่ีสะอาด             
         มนุษยรูจักการนําเอาน้ํามาตมใหรอนเพ่ือใชประโยชนในชีวิตประจําวัน ไดแกนํามาลางผัก 
ลางจาน ประกอบอาหาร หรือแมกระท้ังชําระรางกายเพ่ือรักษาอุณหภูมิของรางกายในฤดูหนาว 
ฯลฯ กิจกรรมเหลานี้ลวนใชพลังงานจากไฟฟา ถานหิน แกส น้ํามัน ไมฟน ฯลฯ เพ่ือใชในการตม
น้ําใหมีอุณหภูมิสูงขึ้น ซ่ึงจะสงผลทําใหแหลงเช้ือเพลิงท่ีมีเหลืออยูนอยมาก ลดลง ในท่ีสุดก็จะหมด
ไปจากโลก ถาเราไมหาแหลงพลังงาน อ่ืนๆ ท่ีเปนพลังยั่งยืน มาทดแทน พลังงานเหลานี้  
          แหลงพลังงานท่ียั่งยืน ท่ีสามารถนํามาทดแทนพลังงานเหลานี้ไดแก พลังงานจากดวงอาทิตย 
ในท่ีนี้ กลาวถึงเครื่องประดิษฐท่ีทําใหน้ําอุณหภูมิปกติ ใหมีอุณหภูมิสูงขึ้น ดวยพลังงานความรอน
จากดวงอาทิตย เครื่องประดิษฐนี้วา คือ เครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย (Solar Energy Heater)  

ดังนั้นจึงไดคิดประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยขึ้นมาเพ่ือใชประโยชนแทน
การทําน้ําอุนดวยพลังงานไฟฟาซ่ึงถือวาเปนการประหยัดพลังงาน ประหยัดคาใชจาย และชวยลด
การปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตไฟฟาไดอีกทางหนึ่ง 

 
วัตถุประสงค 

เพ่ือประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนสําหรับการทําความสะอาดภาชนะดวยพลังงานแสงอาทิตย
โดยมีวัตถุประสงคดังนี้ 
  เพ่ือศึกษาการทํางานของระบบเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย ตามหลักการทํางาน
ของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย 

 เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบการดูดกลืนรังสีและการแผรังสีความรอนจากแกลบเผา ทราย และ
ถานไมบดละเอียด ซ่ึงเปนสวนประกอบหลักในการเก็บความรอนของเครื่องทําน้ําอุนพลังงาน
แสงอาทิตย 

 เพ่ือศึกษาประโยชนท่ีไดจากเครื่องทําน้ําอุนสําหรับการใชประโยชนในชีวิตประจําวัน 
และระยะคุมทุนของเครื่องประดิษฐเม่ือเทียบกับเครื่องทําน้ําอุนท่ีใชกันท่ัวไปภายในวิทยาลัยการ
ชลประทานได 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการศึกษา 

 สามารถเรียนรูหลักการทํางานของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยได  
 สามารถประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยได 



 

 เครื่องประดิษฐขึ้นมาสามารถผลิตน้ําอุนมาใชประโยชนในชีวิตประจําวันได 
วิธีวิจัย 
 วิธีการดําเนินการวิจัยตามวัตถุประสงคขอที่ 1 (เพ่ือศึกษาการทําเครื่องทําน้ําอุนจากพลังงาน
แสงอาทิตย) มีขั้นตอนดังตอไปนี ้
1. อุปกรณและวัสดุตางๆ 

อุปกรณตางๆ ท่ีนํามาใชในการประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย หลังจาก
ออกแบบระบบและวางแผนแลว มีอุปกรณตางๆ ดังนี ้

1.1  แผนสังกะสีเรียบไวรองพ้ืนกระบะไมกอนใสวัสดุดูดกลืนความรอน 
1.2. กระจกใส เปนกระจกโปรงแสงท่ีสามารถกักเก็บและเพ่ือปองกันการสูญเสีย 

ความรอนใหกับบรรยากาศได   
1.3  สีทาทอทองแดงสีดํา สีดํามีความสามารถในการดูดกลืนความรอนของการแผ 

รังสีท่ีเกิดจากแสงแดดไดด ี 
1.4  ไมสําหรับประกอบแผนพ้ืนเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย จะนํามาจากไมแบบท่ี

ไดจากกอสรางท่ีมีการใชแลวมาเปนวัสดุประกอบเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย เพ่ือลด
ตนทุนในการประดิษฐ 

1.5  ทอทางเดินน้ําในแผงรับความรอนใชทอทองแดงในการเช่ือมแผงรับแสงแดด 
1.6  ถังน้ําเก็บความรอน ทําหนาท่ีเก็บน้ํารอนท่ีผลิตไดจากการไหลเวียนของน้ําตาม 

หลักการธรรมชาติในแผงรับแสงอาทิตย  
1.7  ฉนวนใยแกวสําหรับใชงานทนอุณหภูมิสูง ซ่ึงผลิตจากใยแกวผสมดวยกาวชนิด 

พิเศษท่ีไมลามไฟ และทนอุณหภูมิไดสูงถึง 540   ํC (1,000   ํF) มีน้ําหนักเบาติดตั้งไดงาย ผลิตจาก
เสนใยแกวท่ีละเอียดปราศจากฝุนผงภายหลังการติดตั้งไมผุกรอนนํามาใชเปนฉนวนกันความรอน
ในถังเก็บน้ําเพ่ือรักษาใหน้ํามีอุณหภูมิคงท่ีหรือเก็บน้ําใหอุนไวไดนานๆ 

1.8  ทอน้ํารอนพิมาเฟล็กมัลติไปป เปนทอท่ีใชทดแทน ทอทองแดง ทอเหล็กทอพีวีซี 
สามารถใชงานไดกับระบบน้ํารอน น้ําอุน และน้ําเย็น ทนแรงดันมากถึง 10 บารท่ีอุณหภูมิสูงสุดถึง 
95 องศาเซลเซียส ติดตั้งงายไดทันที จะติดตั้งเปนทอสงน้ําเขาถัง และเขาแผงรับความรอน 

1.9  กระจกเงาเปนวัตถุท่ีมีความสามารถในการสะทอนไดดีเนื่องจากแสงจากวัตถุไป 
ตกกระทบกับกระจก แลวเกิดการสะทอนกลับมายังอีกวัตถุหนึ่ง ทําใหวัตถุเพ่ิมความรอนมากขึ้น 
2  ขั้นตอนในการออกแบบและประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย 
 
 



 

ขั้นตอนท่ี 1  ออกแบบและประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย 
1.  สถานท่ีออกแบบและประดิษฐ 

     สถานท่ีออกแบบและประดิษฐ ประกอบดวยสถานท่ีตางๆ ไดแก ขึ้นรูปถังเก็บน้ํารอนท่ี 
รานแกว ติดถนนวงแหวนตะวันตก อําเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี หุมฉนวนใยแกวพรอม
ขึ้นรูปถังรอบนอก และเช่ือมเหล็กทําขาตั้งรองรับถังเก็บน้ํารอนท่ีอําเภอตลาดบางบัวทอง จังหวัด
นนทบุรี เช่ือมทอทองแดงทําแผงรับความรอนท่ีแยกแคราย จังหวัดนนทบุรี และประกอบติดตั้งท่ี
บริเวณวิทยาลัยการชลประทาน อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี  
2.  ขั้นตอนในการประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย 

 2.1  ศึกษารูปแบบโครงสรางของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย หรือขอมูลจาก 
Internet  
  2.2  ออกแบบโครงสรางสวนประกอบตางๆ ของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยท่ีจะ
ทําการประดิษฐ โดยใชโปรแกรม Google Sketch Up ในการรางแบบเครื่องทําน้ําอุนพลังงาน
แสงอาทิตย 

2.3  เลือกวัสดุอุปกรณท่ีจะนํามาทําการประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยและ
สวนประกอบตางๆ โดยยึดหลักความประหยัด และอุปกรณสวนประกอบตางๆ หางายมีขายตาม
รานท่ัวไป 
 2.4  ทําการประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยและสวนประกอบตางๆ ตามแบบท่ี
กําหนดไว โดยระหวางการประดิษฐนั้นจะทําการศึกษาสวนประกอบหรือโครงสรางของเครื่องทํา
น้ําอุนวาเหมาะสมหรือไมเพ่ือท่ีจะสามารถทําการแกไขหรือเปล่ียนชนิดอุปกรณได 

        ก.  ออกแบบถังเก็บน้ําอุนโดยใหชางไดขึ้นรูป โดยทําการขึ้นรูปถังเก็บน้ํารอนเปน 
ทรงกระบอก ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.40 เมตร ยาว 1 เมตร และหนา 0.05 เมตร  

        ข.  นําเศษทอเหล็กขนาด 1/2 นิ้ว ยาว 15 cm. ไปกลึงเกลียวในเพ่ือท่ีจะนําไปเช่ือมติด
กับถังเก็บน้ํารอนไวสําหรับตอกอกน้ําหรือทอทอทางน้ําเขา – ออก จากถัง   

        ค.  นําทอเหล็กขนาด 1/2 นิ้ว ยาว 15 cm. ไปเช่ือมติดกับถังเก็บน้ําอุนไวสําหรับตอ 
กอกน้ําหรือทอทอทางน้ําเขา – ออก จากถังได เม่ือเสร็จแลวทําการทดสอบหารอยรั่วโดยการนําถัง
ไปจุมน้ําในกระบะท่ีบรรจุน้ํา ผลออกมาคือไมพบรอยรั่ว 

        ง.  ทําการเช่ือมขาตั้งรองรับทอเก็บน้ํารอน และนําฉนวนใยแกวมาติดรอบถังเก็บ 
น้ํารอนเพ่ือเก็บรักษาความรอนของน้ําในถัง แลวทําการขึ้นรปูถังเก็บน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยดวย
แผนสังกะสีเรียบตามท่ีออกแบบไวของถังอีกช้ันหนึ่ง  
 



 

         จ.  เลือกซ้ือทอทองแดง ขนาด 1/2 นิ้ว ยาว 6 เมตร ทําการตัดแยกช้ินสวนตามท่ี 
ออกแบบไว โดยมีความยาว 80 เซนติเมตร จํานวน 2 ทอน ความยาว 110 เซนติเมตร จํานวน 4 ทอน 
แลวทําการเช่ือมตามท่ีไดออกแบบไว แลวทาสีดําใหท่ัว นําไปตากแดดเพ่ือทําใหสีแหงติดทอ
ทองแดง 

         ฉ.  จัดทําแผงรับความรอนของเครื่องทําน้ําอุน โดยประกอบโครงกรอบไม ขนาด 
กวาง 0.90 เมตร ยาว 1.44 เมตร และหนา 0.08 เมตร ดานลางปดดวยไมอัด ขนาดกวาง 0.9 เมตร ยาว 
1.44 เมตร และหนา 0.025 เมตร ปูดวยสังกะสีเรียบขนาดกวาง 0.90 เมตร ยาว 1.15 เมตร และติด
กระจกเงาดานกวาง 2 ดาน ขนาด 0.85 × 0.08 เมตร และดานยาว ขนาด 1.20 × 0.08 เมตร 

         ช.  จะทําการเล่ือยและบากขอบไมสําหรับวางกระจก และตกแตงเก็บรายละเอียด 
ของงาน หลังจากประกอบแผงรับพลังงานความรอนเสร็จ แลวก็ทําท่ีขาตั้งรองรับแผงน้ําอุนโดยการ
ตัดไมตามแบบท่ีกําหนดไว  

         ซ.  นําทอน้ํารอนพิมาเฟล็กมัลติไปป มาประกอบเขากับเครื่องทําน้ําอุนพลังงาน
แสงอาทิตย ทําหนาท่ีสงน้ําเขาในแผงรับน้ําอุนและสงน้ําจากแผงน้ําอุนเขาสูถังเก็บน้ําอุนพลังงาน
แสงอาทิตย 

 
 วิธีการดําเนินการวิจัยของวัตถุประสงคที่ 2 (เพ่ือเปรียบเทียบการดูดกลืนรังสีและการแผรังสี
ความรอนจากแกลบเผา ทราย และถานไม) มีขั้นตอนดังตอไปนี ้
1. จัดเตรียมสถานท่ี และอุปกรณ หาวัสดุดูดกลืนความรอนไดดีท่ีสุดระหวางดินทราย ถานไม
บดละเอียด และแกลบเผา เพ่ือท่ีจะนํามาเปนวัสดุดูกลืนความรอนใสในแผงรับพลังงานแสงอาทิตย 

ก.  สถานท่ีในการทดลอง หาวัสดุดูดกลืนความรอนไดดีท่ีสุด คือ บริเวณวิทยาลัยการ
ชลประทาน อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุร ี

ข.  ตัวอยางวัสดุท่ีมีสามารถดูดกลืนและแผรงัสีความรอนไดดท่ีีหาไดงาย นํามา 
ทดลองเปรียบเทียบหาวัสดุท่ีสามรถดูดกลืนความรอนไดดีท่ีสุด เพ่ือท่ีจะนําไปประกอบกับเครื่อง
ทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย  

ค.  อุปกรณท่ีใชในการเปรียบเทียบวัสดุดูดกลืนความรอน ไดแก เทอรโมมิเตอร และ      
บีกเกอร                                      
2. วิธีการดําเนินการศึกษาตัวดูดกลืนและแผรังสีความรอน     

ก.  นําแกลบท่ีไดจากโรงสีขาวมาจัดเปนกองแลวเผา พอเผาเสร็จรดดวยน้ําพอประมาณ 
แลวก็นํามาตากแดดใหแหง จากนั้นเก็บตัวอยางมาทดลองตอไป เพ่ือท่ีจะนํามาทดลองเปนวัสดุ
ดูดกลืนความรอนไวเปรียบเทียบกับทราย และถานไมละเอียด 



 

ข.  นําถานไมมาบดใหละเอียด แลวเปรียบเทียบวัสดุดูดกลืนความรอน 3 ชนิด 
ค.  นําแกลบเผาท่ีได ใสในบีกเกอรปริมาณ 500 cm3 ทรายใสในบีกเกอรปริมาณ 500 cm3 

และถานไมท่ีบดละเอียด ใสลงในบีกเกอรปริมาณ 500 cm3 แลวคลุมดวยถุงพลาสติกรัดใหแนน 
จากนั้นนําไปตากแดดเพ่ือทดลองเปรียบเทียบวัสดุดูดกลืนความรอนท่ีสามารถดูดกลืนความรอนได
ดี เพ่ิอท่ีจะนําวัสดุนั้นมาประกอบในเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย 

ง.  วัดอุณหภูมิของแกลบเผา ถานไมละเอียด และทรายในบีกเกอรท้ัง 3 บีกเกอรกอนและ
หลังนําการทดลองการเปรียบเทียบ บริเวณสนามฟุตบอลวิทยาลัยการชลประทาน ท่ีมีแสงแดดจา 
แลวบันทึกผลอุณหภูมิ 

จ.  เปรียบเทียบอุณหภูมิท้ัง 3 บีกเกอร ระหวางแกลบเผา ถานไม และทราย วาวัสดุใดจะ
สามารถดูดกลืนและแผรังสีความรอนไดดีท่ีสุด เพ่ือนํามาเปนขอมูลในการตัดสินใจเลือกวัสดุดูด
ความรอนจากแสงอาทิตยสําหรับประกอบในเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยตอไป 

 
 วิธีการดําเนินการวิจัยของวัตถุประสงคที ่3 (เพ่ือศึกษาจุดคุมทุนของเครื่องทําน้ําอุนท่ีประดิษฐ
ขึ้นมากับเครื่องทําน้ําอุนพลังงานไฟฟา)  มีขั้นตอนดังตอไปนี ้

1  เก็บผลท่ีไดจากการวัดอุณหภูมิของน้ําในถังเก็บน้ําของเครื่องทําน้ําอุนพลังงาน
แสงอาทิตยท่ีผลิตน้ําได ในกรณีไมมีแสงแดด น้ําท่ีอยูในถังจะสามารถเก็บรักษาอุณหภูมิไดนาน
หรือ นอยเพียงใด โดยการปดระบบการทํางานของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยหลังจาก
ระบบทํางานอยู ทอท่ีสงน้ําเขาถังน้ําอุนสามารถถอดเก็บได แลวทําการวัดอุณหภูมิหลังปดระบบ
การทํางานในตอนกลางคืนเปนชวงเวลา ไดผลแลวเปรียบเทียบกับการใชน้ําจากเครื่องทําน้ําอุน
พลังงานไฟฟาในชวงเวลาท่ีเทากัน แลวคํานวณหาจุดคุมทุนในระยะเวลายาว 

2  วัดกระแสไฟฟาดวยเครื่องแคลมปมิเตอร (Clamp Meter) ของเครื่องทําน้ําอุนไฟฟา3500 
วัตต ราคาประมาณ 3,380 บาท 220 โวลต ได 15 แอมป จับเวลาเทียบกับเวลาท่ีเครื่องประดิษฐท่ี
ผลิตน้ําได 80 ลิตรตอวัน โดยจับเวลาเม่ือเครื่องทําน้ํารอนไฟฟาผลิตน้ําไปถึงอุณหภูมิ 41   ํC ให
อุณหภูมิคงท่ีแลวเริ่มจับเวลาได 1 ลิตรใชเวลา 19 วินาที ดังนั้น 80 ลิตรจึงใชเวลาได 1520 วินาที 
แลวนําคาไปคํานวณหาระยะคุมทุนเม่ือเทียบกับเครื่องทําน้ําอุนไฟฟาท่ีอุณหภูมิเทากัน 

3  ศึกษาขอมูลคาใชจายของเครื่องทําน้ําอุนท่ีใชพลังงานไฟฟา ยกตัวอยางการคิดคาไฟฟา
ประเภทบานอยูอาศัยประเภท 1 สมมุติในเดือนมกราคม 2554 บานหลังหนึ่งมีเครื่องทําน้ําอุนอยู
ภายในบานใชไฟฟาไป 500 หนวย แสดงตัวอยางการคํานวณคาไฟฟาของท่ีอยูอาศัยท่ีมีเครื่องทํา
น้ําอุนอยูภายในบาน  

   



 

   1. คาไฟฟาฐาน 
150 หนวยแรก = 150 หนวย × 1.81 บาท  =   270.71 บาท 
250 หนวยตอไป = 250 หนวย × 2.78 บาท = 694.53 บาท 
เกิน 400 หนวยตอไป = (500 – 400) × 2.98 = 297.80 บาท 
รวมคาไฟฟาฐาน เปนเงิน 1,303.93 บาท 

  2. คาไฟฟาผันแปร 
คาไฟฟาผันแปร = 500 × (21.95/100)   =   109.75 บาท 
รวมคาไฟฟาฐานและคาไฟฟาผันแปร  = 1,413.68 บาท 

  3. ภาษีมูลคาเพ่ิม รอยละ 7   
ภาษีมูลคาเพ่ิม = 1,413.68 × (7/100)       =      98.95 บาท 
คาบริการเดือนละ 8.19 บาท  =        8.19 บาท 
รวมคาไฟฟาท้ังส้ิน   =  1,520.82 บาท  
 
ผลและการอภิปราย 
 การศึกษาการประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือเปรียบเทียบวัสดุดูดกลืน
ความรอนท่ีสามารถหาไดตามทองถ่ินมาเปนวัสดุดูดกลืนความรอนในแผงรับแสงแดดของเครื่อง
ประดิษฐ ทดสอบโดยมีวัสดุ 3 ตัวอยาง ไดแก แกลบเผา ทราย และถานไมละเอียด ซ่ึงไดผลการ
ทดลองดงันี้ 

1  ทําการทดลองเปรียบเทียบวัสดุดูดกลืนความรอน กรณียังไมใสในแผงรับแสงแดดของ
เครื่องประดิษฐ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางที่  1  สรุปขอมูลอุณหภูมิเฉล่ียเปรียบเทียบวัสดุดูดกลืนความรอนท่ีสามารถเก็บอุณหภูมิ   
        ไดขอมูลดังนี ้
 

อุณหภูมิเฉลี่ยทดสอบวัสดุดูดกลืนความรอน 
ครั้งท่ี วันท่ีทดสอบ แกลบเผา(   ํC) ทราย (   ํC) ถานไมละเอียด(   ํC) อุณหภูมิปกติ (   ํC) 

1 27/12/2553 43 41 42 31 
2 28/12/2553 37 34 35 28 
3 29/12/2553 47 41 40 31 
4 5/1/2554 47 41 40 31 
5 6/1/2554 42 41 40 31 
6 7/1/2554 48 44 43 31 
7 8/1/2554 48 44 43 31 
8 15/1/2554 46 43 42 31 
9 16/1/2554 47 42 40 31 

10 17/1/2554 47 41 40 30 
 
จากการทดสอบหาวัสดุดูดกลืนรังสีความรอนท้ัง 10 วัน ตามตารางท่ี 1 จะพบวาวัสดุท่ี

สามารถดูดกลืนรังสีความรอนไดดีท่ีสุดคือ แกลบเผาท่ีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด 48 องศาเซลเซียส ใน
ครั้งท่ี 5 และ 6 (วันท่ี 7 – 8 มกราคม 2554)  และมากกวาวัสดุตัวอยางอ่ืนทุกวัน จึงเหมาะสมท่ีจะ
นํามาเปนวัสดุดูดกลืนความรอนในแผงรับแสงแดดของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย  

2  ทําการทดลองตรวจสอบอุณหภูมิของน้ําท่ีไดจากเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย  
    เม่ือเราไดวัสดุดูดกลืนความรอนท่ีไดจากการทดลองแลวก็นํามาทําการทดสอบกับเครื่อง

ประดิษฐเพ่ือท่ีจะสามารถผลิตน้ําอุนไดใช และเพ่ือใหไดผลท่ีแนชัดวาแกลบเผาจะสามารถเปนวัสดุ
ดูดกลืนความรอนไดดีกวาตัวอยางอ่ืนท่ีไดนํามาทดสอบไดจริงหรือไม เม่ือไดผลแลวก็จะสามารถ
นําคาท่ีไดจากกลางวันหรือคิดคาอุณหภูมิเฉล่ียของน้ําตอนกลางคืนไปคํานวณหาระยะคุมทุนได 
เม่ือเปรียบเทียบกับเครื่องทําน้ําอุนพลังงานไฟฟา 

 
 
 
 
 



 

ตารางที่ 2  แสดงขอมูลอุณหภูมิของน้ําเม่ือเครื่องประดิษฐทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยทํางาน 
 

 
 จากการทดสอบอุณหภูมิเฉล่ียของน้ําท่ีไดจากเครื่องประดิษฐเม่ือมีการทํางานของเครื่อง
ประดิษฐเปนชวงๆ ผลท่ีไดคือ อุณหภูมิเฉล่ียของน้ําเม่ือมีแกลบเผาเปนวัสดุดูดกลืนความรอนใน
แผงรับแสงแดดของเครื่องประดษิฐไดสูงกวา ท่ีนําเอาทราย ถานไมละเอียด หรือไมใสวัสดุดูดกลืน
ความรอนอะไรลงไปในแผงรับแสงแดดของตัวเครื่อง อุณหภูมิเฉล่ียของน้ําอยูท่ี 40 องศาเซลเซียส 
ในกรณีเม่ือเครื่องประดิษฐทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยทํางานตอนกลางวัน 

3  ทําการทดลองตรวจสอบอุณหภูมิของน้ําท่ีไดจากเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย 
โดยปดระบบการทํางานของเครื่องประดิษฐ (กลางคืน) 
 
ตารางที่ 3  แสดงขอมูลอุณหภูมิของน้ําเม่ือเครื่องประดิษฐทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยไม   

     ทํางาน (กลางคืน) 
 

 

อุณหภูมิของน้ําเม่ือทดสอบในการทํางานเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย (กลางวัน) 
วันท่ี

ทดสอบ วัสดุดูดกลืนความรอน 
ครั้งท่ี 1     

(   ํC) 
ครั้งท่ี 2      

(   ํC) 
ครั้งท่ี 3     

(   ํC) 
เฉลี่ย     
(   ํC) 

29/1/2554 ไมมีวัสดุดูดดูดกลืนความรอน 31 32 35 33 

31/1/2554 แกลบเผา 37 38 44 40 

2/2/2554 ถานไมละเอียด 35 35 40 37 

4/2/2554 ทราย 30 34 40 35 

อุณหภูมิเฉลี่ยของน้ําทดสอบในการทํางานเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย (กลางคืน) 

วันท่ีทดสอบ วัสดุดูดกลืนความรอน ครั้งท่ี 1 (   ํC) ครั้งท่ี 2 (   ํC) ครั้งท่ี 3 (   ํC) เฉลี่ย (   ํC) 

29/1/2554 ไมมีวัสดุดูดดูดกลืนความรอน 34 33 33 33 

31/2/2554 แกลบเผา 43 40 40 41 

2/2/2554 ถานไมละเอียด 39 36 36 37 

4/2/2554 ทราย 38 37 37 37 



 

จากการทดสอบอุณหภูมิเฉล่ียของน้ําท่ีไดจากเครื่องประดิษฐเม่ือไมมีการทํางาน วัด
อุณหภูมิของน้ําท่ีกักเก็บไวในถังหุมฉนวนเปนชวงๆ ตามตารางท่ี 3 ผลท่ีไดคือ อุณหภูมิเฉล่ียของ
น้ําเม่ือมีแกลบเผาเปนวัสดุดูดกลืนความรอนในแผงรับแสงแดดของเครื่องประดิษฐไดสูงกวาทราย 
ถานไมละเอียด หรือไมใสวัสดุดูดกลืนความรอนอะไรลงไปในแผงรับแสงแดดของตัวเครื่อง 
อุณหภูมิเฉล่ียของน้ําอยูท่ี 41 องศาเซลเซียส คิดในกรณีเม่ือเครื่องประดิษฐทําน้ําอุนพลังงาน
แสงอาทิตยไมทํางานตอนกลางวัน แลวนําคาท่ีไดไปคิดหาระยะคุมทุนเม่ือเทียบกับเครื่องทําน้ําอุน
ไฟฟา 

4  คํานวณหาจุดคุมทุนในระยะยาวของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยท่ีประดิษฐ
ขึ้นมาเม่ือเทียบกับเครื่องทําน้ําอุนพลังงานไฟฟา  

     ก.  ถังเก็บน้ําของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย ขนาดความจ ุ80 ลิตร แผง 
รับแสงแดด ขนาด (90×145×8) ซม. สามารถผลิตน้ําได 80 ลิตร/วัน (M) อุณหภูมิของน้ําตอน
กลางคืนเฉล่ีย 41   ํC  เม่ือเทียบกับอุณหภูมิปกติ 27    ํC (T) (คาความรอนจําเพาะ 1 kcal) (P)  จาก
การวิเคราะห การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ภายใน 1 ป พลังงานแสงอาทิตยผลิตได    
ประมาณ 90 % 
การคํานวณหาปริมาณความรอนท่ีผลิตได 

Q  =  M × P × T 
     =  80 × 1 × (41-27) 
 

ปริมาณความรอนท่ีผลิตได       = 1,120 kcal/วัน 
     = 1,120 × 0.00162                        (1 kcal = 0.00162 kW)    
 

ดังนั้นพลังงานความรอนท่ีไดรับ       = 1.814 × (90/100) ×365                   
          = 596.03 kwh/ป                   
คาใชจายท่ีประหยัดตอป (F)       = 1,299.35  บาทตอป     (คาพลังงานคิดเปน 2.1800 บาท) 
คํานวณหาระยะเวลาคุมทุนเม่ือใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตน้ํารอน  จากสูตร 

   Y = C/F 
       = 7,755/1,299.35 

เพราะฉะนั้นระยะเวลาคุมทุน        = 5.97  ป 
 
 



 

ข.  เครื่องทําน้ําอุนไฟฟา 3,500 วัตต 220 โวลท 1 เครื่อง ราคา 3,380 บาท ผลิต 
น้ําอุนท่ีอุณหภูมิคงท่ี 41   ํC 1 ลิตร ใชเวลา 19 วินาที  (80 ลิตร จะเทากับ 1,520 วินาที) วัดกระแสไฟ
ได 15 แอมป หรือ 3,300 วัตต คา Ft เดือนมกราคม-เมษายน 2554 เทากับ 86.88 สตางคตอหนวย 
วิธีคิด     1,520 นาที ใชไฟไป (1,520/3,600) × 3,300  = /1,000 =  1.393 หนวย 
  1 เดือน = 1.393 × 30 = 41.79 หนวย  

    1. คิดคาไฟฟาฐาน 
5 หนวย (กิโลวัตตช่ัวโมง) แรก   =   4.96 บาท 
10 หนวยตอไป = 10 × 0.7124    =  7.12 บาท 
10 หนวยตอไป 10 × 0.8993 =  8.99 บาท 
10 หนวยตอไป 10 × 1.1516 = 11.52 บาท 
65 หนวยตอไป = 65 × 1.54  =  99.76 บาท 
รวมคาไฟฟาฐาน                =132.36 บาท ตอเดือน 

2. คาไฟฟาผันแปร (Ft)   
คาไฟฟาผันแปร (Ft)   = 41.79 × (86.88/100)  =  36.31 บาท 
รวมคาไฟฟาฐานและคาไฟฟาผันแปร           = 168.66 บาทตอเดือน 

3. ภาษีมูลคาเพ่ิม รอยละ 7  
ภาษีมูลคาเพ่ิม = 168.662 × (7/100)           =   11.81 บาท 
คาบริการเดือนละ 8.19 บาท                       =   8.19 บาท 
รวมคาไฟฟาท้ังส้ิน                 = 188.66 บาทตอเดือน 
คิดท้ังป คาไฟฟาเทากับ 188.658 × 12            = 2,263.90 บาทตอป 
 
ตารางที่ 3  แสดงขอมูลเปรียบเทียบเครื่องทําน้ําอุนพลังงานไฟฟากับเครื่องทําน้ําอุนท่ีประดิษฐ   
 

ปท่ี คาใชจายเครื่องประดิษฐ (บาท) รวมคาใชจายเครื่องทําน้ําอุนไฟฟา 
ตลอดท้ังป (บาท) 

1 7,755 5,643.90 
2 7,755 7,907.80 

 
เครื่องทําน้ําอุนพลังงานไฟฟาท่ีใชกันภายในวิทยาลัยการชลประทานจะผลิตน้ําท่ีอุณหภูมิ 

41   ํC จํานวน 80 ลิตร เปนเวลา 1,520 วินาที และวัดกระแสไฟฟาได 15 แอมป คาใชจายไฟฟารวม



 

กับคาเครื่องท่ีซ้ือมา รวมในปท่ี 2 เทากับ 7,907.80 บาท ซ่ึงตางกัน 152.80 บาท เม่ือคิดในระยะคุม
ทุน 2 ป ดังนั้นคาใชจายของเครื่องประดิษฐ ไดกําไรในปท่ีสอง 152.80 บาท               
 
สรุปผลการศึกษา 

จากการศึกษาและทําการทดลองเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยท่ีทําการประดษิฐ
ขึ้นมาสามารถสรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะไดดังนี ้

1  เครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยสามารถผลิตขึ้นไดจากวัสดุท่ีหาไดภายในทองถ่ิน 
โดยอาศัยหลักการระบบทอความรอน Thermosiphon  

2  เครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยอาศัยวัสดุดูดกลืนความรอน โดยเปรียบเทียบวัสดุ 3 
ชนิด คือ แกลบเผา ทราย และถานไมละเอียด ผลปรากฏวาแกลบเผาเปนตัวดูดกลืนความรอนได
สูงสุดท่ีอุณหภูมิ 44 องศาเซลเซียส ท่ีอุณหภูมิปกต ิ31 องศาเซลเซียส เม่ือเปรียบเทียบกับวัสดุตัวอ่ืน 
ในความจุของถังเก็บน้ําอุนหุมฉนวนท่ี 80 ลิตร เทากัน 

3  เครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยจะสามารถชวยประหยัดคาใชจายได โดยการหา
ระยะคุมทุนของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยมาเปรียบเทียบกับคาใชจายไฟฟาของเครื่องทํา
น้ําอุนพลังงานไฟฟา เม่ือวัดท่ีอุณหภูมิเดียวกัน ปริมาณท่ีเทากัน ซ่ึงคาลงทุนครั้งแรกของเครื่อง
ประดิษฐ 7,755 บาท ระยะคุมทุนของเครื่องท่ีประดิษฐขึ้นมาเทากับ 2 ป เม่ือเทียบกับเครื่องทํา
น้ําอุนไฟฟา 3,500 วัตต ท่ีใชท่ัวไปภายในวิทยาลัยการชลประทาน 

 
ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยตอไป 

1. ปจจัยท่ีเกี่ยวของกับแสงแดด วัสดุท่ีนํามาหอหุมถังเก็บน้ํารอนควรเปนชนวนกันความ
รอนช้ันดีรวมไปถึงวัสดุท่ีนํามาเปนตัวถังเก็บน้ําอุนควรปรับปรุงเปนวัสดุช้ันดี เพ่ือจะทําใหเครื่อง
ทําน้ําอุนสามารถผลิตน้ําอุนไดมีประสิทธิภาพมากขึ้น  

2. แผงรับความรอน สามารถปรับปรุงเพ่ิมวัสดุท่ีใชทําสวนประกอบของเครื่องใหมี
ประสิทธิภาพในการดูดกลืนความรอนสูง และไมใหเก ิดความสูญเสียความรอนสูภายนอก 

3. เครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย สามารถเสริมอุปกรณฮติเตอรไฟฟา เพ่ือใชในกรณี
กังวลวาจะไมมีแสงอาทิตยติดตอกันหลายวัน ทําใหสามารถมีน้ํารอนใชทุกวัน  

4. ทอน้ําอุนภายในแผงท่ีทําจากทอทองแดง สามารถเปล่ียนเปนหลอดแกวสุญญากาศแทน
จะทําใหเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยผลิตน้ําอุนท่ีมีอุณหภูมิสูงกวาปกติมาก 



 

5. บริเวณขอตอตางๆ ควรมีการใชขอตอมีดีและติดตั้งอยางระมัดระวังเพ่ือไมใหเกิดรอยรั่ว
บริเวณขอตอเพราะจะทําใหอุณหภูมิของน้ําอุนลดลง 

6. ประโยชนท่ีไดจากการผลิตเปนน้ําอุนออกมา สามารถปรับเรงทําเปนน้ํารอนใช
ประโยชนไดหลายดาน 
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