
 

การพัฒนาเคร่ืองทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย 
Development of Solar Energy Heater 
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1,2,3,5,6วิทยาลัยการชลประทาน สถาบันสมทบมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

บทคัดยอ 
จากปญหาการใชพลังงานจากไฟฟา ถานหิน แกส ไมฟน ฯลฯ เพ่ือใชในการตมน้ําใหมี

อุณหภูมิสูงขึ้น ซ่ึงจะสงผลทําใหแหลงเช้ือเพลิงท่ีมีเหลืออยูนอยมาก ลดลง ในท่ีสุดก็จะหมดไปจาก
โลก ดังนั้นจึงหาแหลงพลังงานอ่ืนๆ ท่ีเปนพลังงานยั่งยืนมาทดแทน คือ พลังงานจากดวงอาทิตย  

ดังนั้นการประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยในงานวิจัยนี้จึงไดทําขึ้นเพ่ือศึกษา
วัสดุดูดกลืนความรอนท่ีหาไดตามทองถ่ินท่ีจะสามารถนํามาเปนวัสดุดูดกลืนความรอนในแผงรับ
แสงอาทิตยในเครื่องประดิษฐท่ีทําขึ้นเพ่ือจะผลิตน้ําอุนมาใชเพ่ือลดคาใชจายไฟฟาจากเครื่องทํา
น้ําอุนไฟฟาได และนําผลของน้ําอุนท่ีไดจากเครื่องประดิษฐขึ้นมาเปรียบเทียบกับเครื่องทําน้ําอุน
ไฟฟาเพ่ือหาระยะคุมทุนในการวิจัยครั้งนี้ อุปกรณท่ีสําคัญประกอบดวย ถังเก็บน้ําอุนหุมดวยฉนวน
กันความรอน ขนาด 80 ลิตร กรอบแผงรับแสงแดดท่ีมีแผงทอทองแดงขนาด 90 × 145 เซนติเมตร 
โดยมีแกลบเปนวัสดุดูดกลืนความรอนในแผงรับแสงแดด ทอน้ํารอนพิมาเฟล็กมัลติไปป 1/2 นิ้ว 
เปนทอจายน้ําเขาแผงรับแสงแดดและจายน้ําเขาเก็บในถังเก็บน้ําอุนหุมฉนวนกันความรอน 

 จากการทดลองของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยสามารถผลิตน้ําอุนได 80 ลิตร/วัน 
อุณหภูมิสูง 44 องศาเซลเซียส ท่ีอุณหภูมิปกติ 31 องศาเซลเซียส โดยมีแกลบเผาเปนวัสดุดูดกลืน
ความรอนท่ีดีท่ีสุดจากการทดลองเปรียบเทียบสามตัวอยาง ในขณะเดียวกันในตอนกลางคืนถังเก็บ
น้ําอุนยังสามารถรักษาอุณหภูมิไวไดเฉล่ีย 41 องศาเซลเซียส ท่ีอุณหภูมิปกติ และในการหาระยะคุม
ทุนของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยมาเปรียบเทียบกับคาใชจายไฟฟาเครื่องทําน้ําอุน
พลังงานไฟฟาวัดท่ีอุณหภูมิเดียวกัน ปริมาณท่ีเทาเทากัน ซ่ึงคาลงทุนครั้งแรกของเครื่องประดิษฐ 
7,755 บาท ระยะคุมทุนของเครื่องท่ีประดิษฐขึ้นมาเทากับ 2 ป เม่ือเทียบกับเครื่องทําน้ําอุนไฟฟา 
3,500 วัตต ท่ีใชท่ัวไปในวิทยาลัยการชลประทาน 
 
 
 
 
 
 



 

บทนํา 
พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานท่ีมีอยูแลวในธรรมชาติ เปนพลังงานท่ีสะอาดไมทํา

ปฏิกิริยาใดๆ อันจะทําใหส่ิงแวดลอมเปนพิษ สามารถนํามาใชประโยชนไดหลายอยาง จัดวาเปน
พลังงานทดแทนชนิดหนึ่งท่ีสะอาด             
         มนุษยรูจักการนําเอาน้ํามาตมใหรอนเพ่ือใชประโยชนในชีวิตประจําวัน ไดแกนํามาลางผัก 
ลางจาน ประกอบอาหาร หรือแมกระท้ังชําระรางกายเพ่ือรักษาอุณหภูมิของรางกายในฤดูหนาว 
ฯลฯ กิจกรรมเหลานี้ลวนใชพลังงานจากไฟฟา ถานหิน แกส น้ํามัน ไมฟน ฯลฯ เพ่ือใชในการตม
น้ําใหมีอุณหภูมิสูงขึ้น ซ่ึงจะสงผลทําใหแหลงเช้ือเพลิงท่ีมีเหลืออยูนอยมาก ลดลง ในท่ีสุดก็จะหมด
ไปจากโลก ถาเราไมหาแหลงพลังงาน อ่ืนๆ ท่ีเปนพลังยั่งยืน มาทดแทน พลังงานเหลานี้  
          แหลงพลังงานท่ียั่งยืน ท่ีสามารถนํามาทดแทนพลังงานเหลานี้ไดแก พลังงานจากดวงอาทิตย 
ในท่ีนี้ กลาวถึงเครื่องประดิษฐท่ีทําใหน้ําอุณหภูมิปกติ ใหมีอุณหภูมิสูงขึ้น ดวยพลังงานความรอน
จากดวงอาทิตย เครื่องประดิษฐนี้วา คือ เครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย (Solar Energy Heater)  

ดังนั้นจึงไดคิดประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยขึ้นมาเพ่ือใชประโยชนแทน
การทําน้ําอุนดวยพลังงานไฟฟาซ่ึงถือวาเปนการประหยัดพลังงาน ประหยัดคาใชจาย และชวยลด
การปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตไฟฟาไดอีกทางหนึ่ง 

 
วัตถุประสงค 

เพ่ือประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนสําหรับการทําความสะอาดภาชนะดวยพลังงานแสงอาทิตย
โดยมีวัตถุประสงคดังนี้ 
  เพ่ือศึกษาการทํางานของระบบเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย ตามหลักการทํางาน
ของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย 

 เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบการดูดกลืนรังสีและการแผรังสีความรอนจากแกลบเผา ทราย และ
ถานไมบดละเอียด ซ่ึงเปนสวนประกอบหลักในการเก็บความรอนของเครื่องทําน้ําอุนพลังงาน
แสงอาทิตย 

 เพ่ือศึกษาประโยชนท่ีไดจากเครื่องทําน้ําอุนสําหรับการใชประโยชนในชีวิตประจําวัน 
และระยะคุมทุนของเครื่องประดิษฐเม่ือเทียบกับเครื่องทําน้ําอุนท่ีใชกันท่ัวไปภายในวิทยาลัยการ
ชลประทานได 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการศึกษา 

 สามารถเรียนรูหลักการทํางานของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยได  
 สามารถประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยได 



 

 เครื่องประดิษฐขึ้นมาสามารถผลิตน้ําอุนมาใชประโยชนในชีวิตประจําวันได 
วิธีวิจัย 
 วิธีการดําเนินการวิจัยตามวัตถุประสงคขอที่ 1 (เพ่ือศึกษาการทําเครื่องทําน้ําอุนจากพลังงาน
แสงอาทิตย) มีขั้นตอนดังตอไปนี ้
1. อุปกรณและวัสดุตางๆ 

อุปกรณตางๆ ท่ีนํามาใชในการประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย หลังจาก
ออกแบบระบบและวางแผนแลว มีอุปกรณตางๆ ดังนี ้

1.1  แผนสังกะสีเรียบไวรองพ้ืนกระบะไมกอนใสวัสดุดูดกลืนความรอน 
1.2. กระจกใส เปนกระจกโปรงแสงท่ีสามารถกักเก็บและเพ่ือปองกันการสูญเสีย 

ความรอนใหกับบรรยากาศได   
1.3  สีทาทอทองแดงสีดํา สีดํามีความสามารถในการดูดกลืนความรอนของการแผ 

รังสีท่ีเกิดจากแสงแดดไดด ี 
1.4  ไมสําหรับประกอบแผนพ้ืนเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย จะนํามาจากไมแบบท่ี

ไดจากกอสรางท่ีมีการใชแลวมาเปนวัสดุประกอบเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย เพ่ือลด
ตนทุนในการประดิษฐ 

1.5  ทอทางเดินน้ําในแผงรับความรอนใชทอทองแดงในการเช่ือมแผงรับแสงแดด 
1.6  ถังน้ําเก็บความรอน ทําหนาท่ีเก็บน้ํารอนท่ีผลิตไดจากการไหลเวียนของน้ําตาม 

หลักการธรรมชาติในแผงรับแสงอาทิตย  
1.7  ฉนวนใยแกวสําหรับใชงานทนอุณหภูมิสูง ซ่ึงผลิตจากใยแกวผสมดวยกาวชนิด 

พิเศษท่ีไมลามไฟ และทนอุณหภูมิไดสูงถึง 540   ํC (1,000   ํF) มีน้ําหนักเบาติดตั้งไดงาย ผลิตจาก
เสนใยแกวท่ีละเอียดปราศจากฝุนผงภายหลังการติดตั้งไมผุกรอนนํามาใชเปนฉนวนกันความรอน
ในถังเก็บน้ําเพ่ือรักษาใหน้ํามีอุณหภูมิคงท่ีหรือเก็บน้ําใหอุนไวไดนานๆ 

1.8  ทอน้ํารอนพิมาเฟล็กมัลติไปป เปนทอท่ีใชทดแทน ทอทองแดง ทอเหล็กทอพีวีซี 
สามารถใชงานไดกับระบบน้ํารอน น้ําอุน และน้ําเย็น ทนแรงดันมากถึง 10 บารท่ีอุณหภูมิสูงสุดถึง 
95 องศาเซลเซียส ติดตั้งงายไดทันที จะติดตั้งเปนทอสงน้ําเขาถัง และเขาแผงรับความรอน 

1.9  กระจกเงาเปนวัตถุท่ีมีความสามารถในการสะทอนไดดีเนื่องจากแสงจากวัตถุไป 
ตกกระทบกับกระจก แลวเกิดการสะทอนกลับมายังอีกวัตถุหนึ่ง ทําใหวัตถุเพ่ิมความรอนมากขึ้น 
2  ขั้นตอนในการออกแบบและประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย 
 
 



 

ขั้นตอนท่ี 1  ออกแบบและประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย 
1.  สถานท่ีออกแบบและประดิษฐ 

     สถานท่ีออกแบบและประดิษฐ ประกอบดวยสถานท่ีตางๆ ไดแก ขึ้นรูปถังเก็บน้ํารอนท่ี 
รานแกว ติดถนนวงแหวนตะวันตก อําเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี หุมฉนวนใยแกวพรอม
ขึ้นรูปถังรอบนอก และเช่ือมเหล็กทําขาตั้งรองรับถังเก็บน้ํารอนท่ีอําเภอตลาดบางบัวทอง จังหวัด
นนทบุรี เช่ือมทอทองแดงทําแผงรับความรอนท่ีแยกแคราย จังหวัดนนทบุรี และประกอบติดตั้งท่ี
บริเวณวิทยาลัยการชลประทาน อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี  
2.  ขั้นตอนในการประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย 

 2.1  ศึกษารูปแบบโครงสรางของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย หรือขอมูลจาก 
Internet  
  2.2  ออกแบบโครงสรางสวนประกอบตางๆ ของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยท่ีจะ
ทําการประดิษฐ โดยใชโปรแกรม Google Sketch Up ในการรางแบบเครื่องทําน้ําอุนพลังงาน
แสงอาทิตย 

2.3  เลือกวัสดุอุปกรณท่ีจะนํามาทําการประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยและ
สวนประกอบตางๆ โดยยึดหลักความประหยัด และอุปกรณสวนประกอบตางๆ หางายมีขายตาม
รานท่ัวไป 
 2.4  ทําการประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยและสวนประกอบตางๆ ตามแบบท่ี
กําหนดไว โดยระหวางการประดิษฐนั้นจะทําการศึกษาสวนประกอบหรือโครงสรางของเครื่องทํา
น้ําอุนวาเหมาะสมหรือไมเพ่ือท่ีจะสามารถทําการแกไขหรือเปล่ียนชนิดอุปกรณได 

        ก.  ออกแบบถังเก็บน้ําอุนโดยใหชางไดขึ้นรูป โดยทําการขึ้นรูปถังเก็บน้ํารอนเปน 
ทรงกระบอก ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.40 เมตร ยาว 1 เมตร และหนา 0.05 เมตร  

        ข.  นําเศษทอเหล็กขนาด 1/2 นิ้ว ยาว 15 cm. ไปกลึงเกลียวในเพ่ือท่ีจะนําไปเช่ือมติด
กับถังเก็บน้ํารอนไวสําหรับตอกอกน้ําหรือทอทอทางน้ําเขา – ออก จากถัง   

        ค.  นําทอเหล็กขนาด 1/2 นิ้ว ยาว 15 cm. ไปเช่ือมติดกับถังเก็บน้ําอุนไวสําหรับตอ 
กอกน้ําหรือทอทอทางน้ําเขา – ออก จากถังได เม่ือเสร็จแลวทําการทดสอบหารอยรั่วโดยการนําถัง
ไปจุมน้ําในกระบะท่ีบรรจุน้ํา ผลออกมาคือไมพบรอยรั่ว 

        ง.  ทําการเช่ือมขาตั้งรองรับทอเก็บน้ํารอน และนําฉนวนใยแกวมาติดรอบถังเก็บ 
น้ํารอนเพ่ือเก็บรักษาความรอนของน้ําในถัง แลวทําการขึ้นรปูถังเก็บน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยดวย
แผนสังกะสีเรียบตามท่ีออกแบบไวของถังอีกช้ันหนึ่ง  
 



 

         จ.  เลือกซ้ือทอทองแดง ขนาด 1/2 นิ้ว ยาว 6 เมตร ทําการตัดแยกช้ินสวนตามท่ี 
ออกแบบไว โดยมีความยาว 80 เซนติเมตร จํานวน 2 ทอน ความยาว 110 เซนติเมตร จํานวน 4 ทอน 
แลวทําการเช่ือมตามท่ีไดออกแบบไว แลวทาสีดําใหท่ัว นําไปตากแดดเพ่ือทําใหสีแหงติดทอ
ทองแดง 

         ฉ.  จัดทําแผงรับความรอนของเครื่องทําน้ําอุน โดยประกอบโครงกรอบไม ขนาด 
กวาง 0.90 เมตร ยาว 1.44 เมตร และหนา 0.08 เมตร ดานลางปดดวยไมอัด ขนาดกวาง 0.9 เมตร ยาว 
1.44 เมตร และหนา 0.025 เมตร ปูดวยสังกะสีเรียบขนาดกวาง 0.90 เมตร ยาว 1.15 เมตร และติด
กระจกเงาดานกวาง 2 ดาน ขนาด 0.85 × 0.08 เมตร และดานยาว ขนาด 1.20 × 0.08 เมตร 

         ช.  จะทําการเล่ือยและบากขอบไมสําหรับวางกระจก และตกแตงเก็บรายละเอียด 
ของงาน หลังจากประกอบแผงรับพลังงานความรอนเสร็จ แลวก็ทําท่ีขาตั้งรองรับแผงน้ําอุนโดยการ
ตัดไมตามแบบท่ีกําหนดไว  

         ซ.  นําทอน้ํารอนพิมาเฟล็กมัลติไปป มาประกอบเขากับเครื่องทําน้ําอุนพลังงาน
แสงอาทิตย ทําหนาท่ีสงน้ําเขาในแผงรับน้ําอุนและสงน้ําจากแผงน้ําอุนเขาสูถังเก็บน้ําอุนพลังงาน
แสงอาทิตย 

 
 วิธีการดําเนินการวิจัยของวัตถุประสงคที่ 2 (เพ่ือเปรียบเทียบการดูดกลืนรังสีและการแผรังสี
ความรอนจากแกลบเผา ทราย และถานไม) มีขั้นตอนดังตอไปนี ้
1. จัดเตรียมสถานท่ี และอุปกรณ หาวัสดุดูดกลืนความรอนไดดีท่ีสุดระหวางดินทราย ถานไม
บดละเอียด และแกลบเผา เพ่ือท่ีจะนํามาเปนวัสดุดูกลืนความรอนใสในแผงรับพลังงานแสงอาทิตย 

ก.  สถานท่ีในการทดลอง หาวัสดุดูดกลืนความรอนไดดีท่ีสุด คือ บริเวณวิทยาลัยการ
ชลประทาน อําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุร ี

ข.  ตัวอยางวัสดุท่ีมีสามารถดูดกลืนและแผรงัสีความรอนไดดท่ีีหาไดงาย นํามา 
ทดลองเปรียบเทียบหาวัสดุท่ีสามรถดูดกลืนความรอนไดดีท่ีสุด เพ่ือท่ีจะนําไปประกอบกับเครื่อง
ทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย  

ค.  อุปกรณท่ีใชในการเปรียบเทียบวัสดุดูดกลืนความรอน ไดแก เทอรโมมิเตอร และ      
บีกเกอร                                      
2. วิธีการดําเนินการศึกษาตัวดูดกลืนและแผรังสีความรอน     

ก.  นําแกลบท่ีไดจากโรงสีขาวมาจัดเปนกองแลวเผา พอเผาเสร็จรดดวยน้ําพอประมาณ 
แลวก็นํามาตากแดดใหแหง จากนั้นเก็บตัวอยางมาทดลองตอไป เพ่ือท่ีจะนํามาทดลองเปนวัสดุ
ดูดกลืนความรอนไวเปรียบเทียบกับทราย และถานไมละเอียด 



 

ข.  นําถานไมมาบดใหละเอียด แลวเปรียบเทียบวัสดุดูดกลืนความรอน 3 ชนิด 
ค.  นําแกลบเผาท่ีได ใสในบีกเกอรปริมาณ 500 cm3 ทรายใสในบีกเกอรปริมาณ 500 cm3 

และถานไมท่ีบดละเอียด ใสลงในบีกเกอรปริมาณ 500 cm3 แลวคลุมดวยถุงพลาสติกรัดใหแนน 
จากนั้นนําไปตากแดดเพ่ือทดลองเปรียบเทียบวัสดุดูดกลืนความรอนท่ีสามารถดูดกลืนความรอนได
ดี เพ่ิอท่ีจะนําวัสดุนั้นมาประกอบในเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย 

ง.  วัดอุณหภูมิของแกลบเผา ถานไมละเอียด และทรายในบีกเกอรท้ัง 3 บีกเกอรกอนและ
หลังนําการทดลองการเปรียบเทียบ บริเวณสนามฟุตบอลวิทยาลัยการชลประทาน ท่ีมีแสงแดดจา 
แลวบันทึกผลอุณหภูมิ 

จ.  เปรียบเทียบอุณหภูมิท้ัง 3 บีกเกอร ระหวางแกลบเผา ถานไม และทราย วาวัสดุใดจะ
สามารถดูดกลืนและแผรังสีความรอนไดดีท่ีสุด เพ่ือนํามาเปนขอมูลในการตัดสินใจเลือกวัสดุดูด
ความรอนจากแสงอาทิตยสําหรับประกอบในเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยตอไป 

 
 วิธีการดําเนินการวิจัยของวัตถุประสงคที ่3 (เพ่ือศึกษาจุดคุมทุนของเครื่องทําน้ําอุนท่ีประดิษฐ
ขึ้นมากับเครื่องทําน้ําอุนพลังงานไฟฟา)  มีขั้นตอนดังตอไปนี ้

1  เก็บผลท่ีไดจากการวัดอุณหภูมิของน้ําในถังเก็บน้ําของเครื่องทําน้ําอุนพลังงาน
แสงอาทิตยท่ีผลิตน้ําได ในกรณีไมมีแสงแดด น้ําท่ีอยูในถังจะสามารถเก็บรักษาอุณหภูมิไดนาน
หรือ นอยเพียงใด โดยการปดระบบการทํางานของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยหลังจาก
ระบบทํางานอยู ทอท่ีสงน้ําเขาถังน้ําอุนสามารถถอดเก็บได แลวทําการวัดอุณหภูมิหลังปดระบบ
การทํางานในตอนกลางคืนเปนชวงเวลา ไดผลแลวเปรียบเทียบกับการใชน้ําจากเครื่องทําน้ําอุน
พลังงานไฟฟาในชวงเวลาท่ีเทากัน แลวคํานวณหาจุดคุมทุนในระยะเวลายาว 

2  วัดกระแสไฟฟาดวยเครื่องแคลมปมิเตอร (Clamp Meter) ของเครื่องทําน้ําอุนไฟฟา3500 
วัตต ราคาประมาณ 3,380 บาท 220 โวลต ได 15 แอมป จับเวลาเทียบกับเวลาท่ีเครื่องประดิษฐท่ี
ผลิตน้ําได 80 ลิตรตอวัน โดยจับเวลาเม่ือเครื่องทําน้ํารอนไฟฟาผลิตน้ําไปถึงอุณหภูมิ 41   ํC ให
อุณหภูมิคงท่ีแลวเริ่มจับเวลาได 1 ลิตรใชเวลา 19 วินาที ดังนั้น 80 ลิตรจึงใชเวลาได 1520 วินาที 
แลวนําคาไปคํานวณหาระยะคุมทุนเม่ือเทียบกับเครื่องทําน้ําอุนไฟฟาท่ีอุณหภูมิเทากัน 

3  ศึกษาขอมูลคาใชจายของเครื่องทําน้ําอุนท่ีใชพลังงานไฟฟา ยกตัวอยางการคิดคาไฟฟา
ประเภทบานอยูอาศัยประเภท 1 สมมุติในเดือนมกราคม 2554 บานหลังหนึ่งมีเครื่องทําน้ําอุนอยู
ภายในบานใชไฟฟาไป 500 หนวย แสดงตัวอยางการคํานวณคาไฟฟาของท่ีอยูอาศัยท่ีมีเครื่องทํา
น้ําอุนอยูภายในบาน  

   



 

   1. คาไฟฟาฐาน 
150 หนวยแรก = 150 หนวย × 1.81 บาท  =   270.71 บาท 
250 หนวยตอไป = 250 หนวย × 2.78 บาท = 694.53 บาท 
เกิน 400 หนวยตอไป = (500 – 400) × 2.98 = 297.80 บาท 
รวมคาไฟฟาฐาน เปนเงิน 1,303.93 บาท 

  2. คาไฟฟาผันแปร 
คาไฟฟาผันแปร = 500 × (21.95/100)   =   109.75 บาท 
รวมคาไฟฟาฐานและคาไฟฟาผันแปร  = 1,413.68 บาท 

  3. ภาษีมูลคาเพ่ิม รอยละ 7   
ภาษีมูลคาเพ่ิม = 1,413.68 × (7/100)       =      98.95 บาท 
คาบริการเดือนละ 8.19 บาท  =        8.19 บาท 
รวมคาไฟฟาท้ังส้ิน   =  1,520.82 บาท  
 
ผลและการอภิปราย 
 การศึกษาการประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือเปรียบเทียบวัสดุดูดกลืน
ความรอนท่ีสามารถหาไดตามทองถ่ินมาเปนวัสดุดูดกลืนความรอนในแผงรับแสงแดดของเครื่อง
ประดิษฐ ทดสอบโดยมีวัสดุ 3 ตัวอยาง ไดแก แกลบเผา ทราย และถานไมละเอียด ซ่ึงไดผลการ
ทดลองดงันี้ 

1  ทําการทดลองเปรียบเทียบวัสดุดูดกลืนความรอน กรณียังไมใสในแผงรับแสงแดดของ
เครื่องประดิษฐ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางที่  1  สรุปขอมูลอุณหภูมิเฉล่ียเปรียบเทียบวัสดุดูดกลืนความรอนท่ีสามารถเก็บอุณหภูมิ   
        ไดขอมูลดังนี ้
 

อุณหภูมิเฉลี่ยทดสอบวัสดุดูดกลืนความรอน 
ครั้งท่ี วันท่ีทดสอบ แกลบเผา(   ํC) ทราย (   ํC) ถานไมละเอียด(   ํC) อุณหภูมิปกติ (   ํC) 

1 27/12/2553 43 41 42 31 
2 28/12/2553 37 34 35 28 
3 29/12/2553 47 41 40 31 
4 5/1/2554 47 41 40 31 
5 6/1/2554 42 41 40 31 
6 7/1/2554 48 44 43 31 
7 8/1/2554 48 44 43 31 
8 15/1/2554 46 43 42 31 
9 16/1/2554 47 42 40 31 

10 17/1/2554 47 41 40 30 
 
จากการทดสอบหาวัสดุดูดกลืนรังสีความรอนท้ัง 10 วัน ตามตารางท่ี 1 จะพบวาวัสดุท่ี

สามารถดูดกลืนรังสีความรอนไดดีท่ีสุดคือ แกลบเผาท่ีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด 48 องศาเซลเซียส ใน
ครั้งท่ี 5 และ 6 (วันท่ี 7 – 8 มกราคม 2554)  และมากกวาวัสดุตัวอยางอ่ืนทุกวัน จึงเหมาะสมท่ีจะ
นํามาเปนวัสดุดูดกลืนความรอนในแผงรับแสงแดดของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย  

2  ทําการทดลองตรวจสอบอุณหภูมิของน้ําท่ีไดจากเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย  
    เม่ือเราไดวัสดุดูดกลืนความรอนท่ีไดจากการทดลองแลวก็นํามาทําการทดสอบกับเครื่อง

ประดิษฐเพ่ือท่ีจะสามารถผลิตน้ําอุนไดใช และเพ่ือใหไดผลท่ีแนชัดวาแกลบเผาจะสามารถเปนวัสดุ
ดูดกลืนความรอนไดดีกวาตัวอยางอ่ืนท่ีไดนํามาทดสอบไดจริงหรือไม เม่ือไดผลแลวก็จะสามารถ
นําคาท่ีไดจากกลางวันหรือคิดคาอุณหภูมิเฉล่ียของน้ําตอนกลางคืนไปคํานวณหาระยะคุมทุนได 
เม่ือเปรียบเทียบกับเครื่องทําน้ําอุนพลังงานไฟฟา 

 
 
 
 
 



 

ตารางที่ 2  แสดงขอมูลอุณหภูมิของน้ําเม่ือเครื่องประดิษฐทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยทํางาน 
 

 
 จากการทดสอบอุณหภูมิเฉล่ียของน้ําท่ีไดจากเครื่องประดิษฐเม่ือมีการทํางานของเครื่อง
ประดิษฐเปนชวงๆ ผลท่ีไดคือ อุณหภูมิเฉล่ียของน้ําเม่ือมีแกลบเผาเปนวัสดุดูดกลืนความรอนใน
แผงรับแสงแดดของเครื่องประดษิฐไดสูงกวา ท่ีนําเอาทราย ถานไมละเอียด หรือไมใสวัสดุดูดกลืน
ความรอนอะไรลงไปในแผงรับแสงแดดของตัวเครื่อง อุณหภูมิเฉล่ียของน้ําอยูท่ี 40 องศาเซลเซียส 
ในกรณีเม่ือเครื่องประดิษฐทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยทํางานตอนกลางวัน 

3  ทําการทดลองตรวจสอบอุณหภูมิของน้ําท่ีไดจากเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย 
โดยปดระบบการทํางานของเครื่องประดิษฐ (กลางคืน) 
 
ตารางที่ 3  แสดงขอมูลอุณหภูมิของน้ําเม่ือเครื่องประดิษฐทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยไม   

     ทํางาน (กลางคืน) 
 

 

อุณหภูมิของน้ําเม่ือทดสอบในการทํางานเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย (กลางวัน) 
วันท่ี

ทดสอบ วัสดุดูดกลืนความรอน 
ครั้งท่ี 1     

(   ํC) 
ครั้งท่ี 2      

(   ํC) 
ครั้งท่ี 3     

(   ํC) 
เฉลี่ย     
(   ํC) 

29/1/2554 ไมมีวัสดุดูดดูดกลืนความรอน 31 32 35 33 

31/1/2554 แกลบเผา 37 38 44 40 

2/2/2554 ถานไมละเอียด 35 35 40 37 

4/2/2554 ทราย 30 34 40 35 

อุณหภูมิเฉลี่ยของน้ําทดสอบในการทํางานเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย (กลางคืน) 

วันท่ีทดสอบ วัสดุดูดกลืนความรอน ครั้งท่ี 1 (   ํC) ครั้งท่ี 2 (   ํC) ครั้งท่ี 3 (   ํC) เฉลี่ย (   ํC) 

29/1/2554 ไมมีวัสดุดูดดูดกลืนความรอน 34 33 33 33 

31/2/2554 แกลบเผา 43 40 40 41 

2/2/2554 ถานไมละเอียด 39 36 36 37 

4/2/2554 ทราย 38 37 37 37 



 

จากการทดสอบอุณหภูมิเฉล่ียของน้ําท่ีไดจากเครื่องประดิษฐเม่ือไมมีการทํางาน วัด
อุณหภูมิของน้ําท่ีกักเก็บไวในถังหุมฉนวนเปนชวงๆ ตามตารางท่ี 3 ผลท่ีไดคือ อุณหภูมิเฉล่ียของ
น้ําเม่ือมีแกลบเผาเปนวัสดุดูดกลืนความรอนในแผงรับแสงแดดของเครื่องประดิษฐไดสูงกวาทราย 
ถานไมละเอียด หรือไมใสวัสดุดูดกลืนความรอนอะไรลงไปในแผงรับแสงแดดของตัวเครื่อง 
อุณหภูมิเฉล่ียของน้ําอยูท่ี 41 องศาเซลเซียส คิดในกรณีเม่ือเครื่องประดิษฐทําน้ําอุนพลังงาน
แสงอาทิตยไมทํางานตอนกลางวัน แลวนําคาท่ีไดไปคิดหาระยะคุมทุนเม่ือเทียบกับเครื่องทําน้ําอุน
ไฟฟา 

4  คํานวณหาจุดคุมทุนในระยะยาวของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยท่ีประดิษฐ
ขึ้นมาเม่ือเทียบกับเครื่องทําน้ําอุนพลังงานไฟฟา  

     ก.  ถังเก็บน้ําของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย ขนาดความจ ุ80 ลิตร แผง 
รับแสงแดด ขนาด (90×145×8) ซม. สามารถผลิตน้ําได 80 ลิตร/วัน (M) อุณหภูมิของน้ําตอน
กลางคืนเฉล่ีย 41   ํC  เม่ือเทียบกับอุณหภูมิปกติ 27    ํC (T) (คาความรอนจําเพาะ 1 kcal) (P)  จาก
การวิเคราะห การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ภายใน 1 ป พลังงานแสงอาทิตยผลิตได    
ประมาณ 90 % 
การคํานวณหาปริมาณความรอนท่ีผลิตได 

Q  =  M × P × T 
     =  80 × 1 × (41-27) 
 

ปริมาณความรอนท่ีผลิตได       = 1,120 kcal/วัน 
     = 1,120 × 0.00162                        (1 kcal = 0.00162 kW)    
 

ดังนั้นพลังงานความรอนท่ีไดรับ       = 1.814 × (90/100) ×365                   
          = 596.03 kwh/ป                   
คาใชจายท่ีประหยัดตอป (F)       = 1,299.35  บาทตอป     (คาพลังงานคิดเปน 2.1800 บาท) 
คํานวณหาระยะเวลาคุมทุนเม่ือใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตน้ํารอน  จากสูตร 

   Y = C/F 
       = 7,755/1,299.35 

เพราะฉะนั้นระยะเวลาคุมทุน        = 5.97  ป 
 
 



 

ข.  เครื่องทําน้ําอุนไฟฟา 3,500 วัตต 220 โวลท 1 เครื่อง ราคา 3,380 บาท ผลิต 
น้ําอุนท่ีอุณหภูมิคงท่ี 41   ํC 1 ลิตร ใชเวลา 19 วินาที  (80 ลิตร จะเทากับ 1,520 วินาที) วัดกระแสไฟ
ได 15 แอมป หรือ 3,300 วัตต คา Ft เดือนมกราคม-เมษายน 2554 เทากับ 86.88 สตางคตอหนวย 
วิธีคิด     1,520 นาที ใชไฟไป (1,520/3,600) × 3,300  = /1,000 =  1.393 หนวย 
  1 เดือน = 1.393 × 30 = 41.79 หนวย  

    1. คิดคาไฟฟาฐาน 
5 หนวย (กิโลวัตตช่ัวโมง) แรก   =   4.96 บาท 
10 หนวยตอไป = 10 × 0.7124    =  7.12 บาท 
10 หนวยตอไป 10 × 0.8993 =  8.99 บาท 
10 หนวยตอไป 10 × 1.1516 = 11.52 บาท 
65 หนวยตอไป = 65 × 1.54  =  99.76 บาท 
รวมคาไฟฟาฐาน                =132.36 บาท ตอเดือน 

2. คาไฟฟาผันแปร (Ft)   
คาไฟฟาผันแปร (Ft)   = 41.79 × (86.88/100)  =  36.31 บาท 
รวมคาไฟฟาฐานและคาไฟฟาผันแปร           = 168.66 บาทตอเดือน 

3. ภาษีมูลคาเพ่ิม รอยละ 7  
ภาษีมูลคาเพ่ิม = 168.662 × (7/100)           =   11.81 บาท 
คาบริการเดือนละ 8.19 บาท                       =   8.19 บาท 
รวมคาไฟฟาท้ังส้ิน                 = 188.66 บาทตอเดือน 
คิดท้ังป คาไฟฟาเทากับ 188.658 × 12            = 2,263.90 บาทตอป 
 
ตารางที่ 3  แสดงขอมูลเปรียบเทียบเครื่องทําน้ําอุนพลังงานไฟฟากับเครื่องทําน้ําอุนท่ีประดิษฐ   
 

ปท่ี คาใชจายเครื่องประดิษฐ (บาท) รวมคาใชจายเครื่องทําน้ําอุนไฟฟา 
ตลอดท้ังป (บาท) 

1 7,755 5,643.90 
2 7,755 7,907.80 

 
เครื่องทําน้ําอุนพลังงานไฟฟาท่ีใชกันภายในวิทยาลัยการชลประทานจะผลิตน้ําท่ีอุณหภูมิ 

41   ํC จํานวน 80 ลิตร เปนเวลา 1,520 วินาที และวัดกระแสไฟฟาได 15 แอมป คาใชจายไฟฟารวม



 

กับคาเครื่องท่ีซ้ือมา รวมในปท่ี 2 เทากับ 7,907.80 บาท ซ่ึงตางกัน 152.80 บาท เม่ือคิดในระยะคุม
ทุน 2 ป ดังนั้นคาใชจายของเครื่องประดิษฐ ไดกําไรในปท่ีสอง 152.80 บาท               
 
สรุปผลการศึกษา 

จากการศึกษาและทําการทดลองเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยท่ีทําการประดษิฐ
ขึ้นมาสามารถสรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะไดดังนี ้

1  เครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยสามารถผลิตขึ้นไดจากวัสดุท่ีหาไดภายในทองถ่ิน 
โดยอาศัยหลักการระบบทอความรอน Thermosiphon  

2  เครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยอาศัยวัสดุดูดกลืนความรอน โดยเปรียบเทียบวัสดุ 3 
ชนิด คือ แกลบเผา ทราย และถานไมละเอียด ผลปรากฏวาแกลบเผาเปนตัวดูดกลืนความรอนได
สูงสุดท่ีอุณหภูมิ 44 องศาเซลเซียส ท่ีอุณหภูมิปกต ิ31 องศาเซลเซียส เม่ือเปรียบเทียบกับวัสดุตัวอ่ืน 
ในความจุของถังเก็บน้ําอุนหุมฉนวนท่ี 80 ลิตร เทากัน 

3  เครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยจะสามารถชวยประหยัดคาใชจายได โดยการหา
ระยะคุมทุนของเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยมาเปรียบเทียบกับคาใชจายไฟฟาของเครื่องทํา
น้ําอุนพลังงานไฟฟา เม่ือวัดท่ีอุณหภูมิเดียวกัน ปริมาณท่ีเทากัน ซ่ึงคาลงทุนครั้งแรกของเครื่อง
ประดิษฐ 7,755 บาท ระยะคุมทุนของเครื่องท่ีประดิษฐขึ้นมาเทากับ 2 ป เม่ือเทียบกับเครื่องทํา
น้ําอุนไฟฟา 3,500 วัตต ท่ีใชท่ัวไปภายในวิทยาลัยการชลประทาน 

 
ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยตอไป 

1. ปจจัยท่ีเกี่ยวของกับแสงแดด วัสดุท่ีนํามาหอหุมถังเก็บน้ํารอนควรเปนชนวนกันความ
รอนช้ันดีรวมไปถึงวัสดุท่ีนํามาเปนตัวถังเก็บน้ําอุนควรปรับปรุงเปนวัสดุช้ันดี เพ่ือจะทําใหเครื่อง
ทําน้ําอุนสามารถผลิตน้ําอุนไดมีประสิทธิภาพมากขึ้น  

2. แผงรับความรอน สามารถปรับปรุงเพ่ิมวัสดุท่ีใชทําสวนประกอบของเครื่องใหมี
ประสิทธิภาพในการดูดกลืนความรอนสูง และไมใหเก ิดความสูญเสียความรอนสูภายนอก 

3. เครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย สามารถเสริมอุปกรณฮติเตอรไฟฟา เพ่ือใชในกรณี
กังวลวาจะไมมีแสงอาทิตยติดตอกันหลายวัน ทําใหสามารถมีน้ํารอนใชทุกวัน  

4. ทอน้ําอุนภายในแผงท่ีทําจากทอทองแดง สามารถเปล่ียนเปนหลอดแกวสุญญากาศแทน
จะทําใหเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตยผลิตน้ําอุนท่ีมีอุณหภูมิสูงกวาปกติมาก 



 

5. บริเวณขอตอตางๆ ควรมีการใชขอตอมีดีและติดตั้งอยางระมัดระวังเพ่ือไมใหเกิดรอยรั่ว
บริเวณขอตอเพราะจะทําใหอุณหภูมิของน้ําอุนลดลง 

6. ประโยชนท่ีไดจากการผลิตเปนน้ําอุนออกมา สามารถปรับเรงทําเปนน้ํารอนใช
ประโยชนไดหลายดาน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 การประดิษฐเครื่องทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย โดยการศึกษาเปรียบเทียบหาวัสดุดูด
ดูดกลืนความรอนท่ีหาไดงายตามทองถ่ินมาเปนสวนประกอบหลักในการเก็บความรอนของเครื่อง
ทําน้ําอุนพลังงานแสงอาทิตย ในการจัดทําโครงงานสามารถเสร็จลุลวงไปดวยดีเพราะไดรับการ
สนับสนุนจากทุกฝาย ทางผูจัดทําขอกราบขอบพระคุณ อาจารยณัฐพล วุฒิจันทร ท่ีปรึกษาโครงงาน
ท่ีสนับสนุนความคิดของผูจัดทําและติดตามการทํางานมาโดยตลอดอาจารยปกรณ สุตสุนทร 
อาจารยรสุ สืบสหการ และอาจารย ดร.ธเนศ  อักษร  รวมเปนคณะกรรมการ อาจายนพดล               
ปยะธรรมธาดา ผูใหคําปรึกษา ช้ีแนะแนวทางในการวิจัยในครั้งนี้ และขอบคุณวิทยาลัยการ
ชลประทานท่ีใหโอกาส จัดทําโครงงานวิศวกรรมในครั้งนี้ เพ่ือนๆ ท่ีเปนกําลังใจและคอยชวยเหลือ
จนลุลวงไปดวยด ี
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