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การศึกษาความเป็นไปได้และความเหมาะสมในการสร้างเขื่อนใต้ดิน 
บริเวณพืน้ทีเ่กาะพะงัน จังหวดัสุราษฎ์ธานี 

THE STUDY ON FEASIBILITY AND SUITABILITY FOR UNDERGROUND DAM 
CONSTRUCTION IN PHAGAN,SURATHANI PROVINCE 

 
ภทัร์ศิริ  จัน่แกว้1  สุภานี  จริตไทย2  พิเชษฐ  รัตนปราสาทกลุ3  กมัปนาท  ขวญัศิริกลุ4  

 ปกรณ์  สุตสุนทร5 ณฐัพล วฒิุจทัร6 ธเนศ  อกัษร7 
1,2.3,4,5,6,7  คณะวศิวกรรมศาสตร์  

วิทยาลยัการชลประทาน สถาบนัสมทบมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
3สาํนกัออกแบบ กรมชลประทาน 

4สาํนกัสาํรวจดา้นวิศวกรรมและธรณีวิทยา กรมชลประทาน 
 

1.  บทคดัย่อ 
 

จากปัญหาการขาดแคลนนํ้าท่ีเกิดจากสภาพพ้ืนท่ีท่ีเป็นเกาะ พร้อมทั้งสภาพภูมิประเทศท่ี
แหง้แลง้และมีแหล่งนํ้าตามธรรมชาติท่ีขาดแคลน และเป็นเกาะท่ีมีช่ือเสียงทางดา้นการท่องเท่ียว 
ทาํใหมี้อตัราการใชน้ํ้ าเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงจากปัญหาดงักล่าวทาํใหมี้การวจิยัในคร้ังน้ีเกิดข้ึน 
โดยทาํการศึกษาความเป็นไปไดแ้ละความเหมาะสมในการสร้างเข่ือนใตดิ้น ซ่ึงมีการศึกษาในขั้น
เบ้ืองตน้ โดยทาํการศึกษาเง่ือนไขทั้งหมด 3 ดา้น ผลการศึกษาผลวา่ ทางดา้นอุทกวิทยามีปริมาณ
นํ้าฝนเฉล่ียมีคา่เท่ากบั 1,825.61 มิลลิเมตรต่อปีและขอ้มูลปริมาณนํ้าท่ามีค่าเท่ากบั 578.34 มม./ปี 
ซ่ึงจากขอ้มูลทาํใหมี้ความเป็นไปไดสู้งในการก่อสร้างเข่ือนใตดิ้น ส่วนทางดา้นอุทกธรณีวิทยา ค่า
สมัประสิทธ์ิของการกกัเกบ็ (S) มีค่า 0.3717 ค่าสมัประสิทธ์ิการซึมได ้ (K) มีค่า 5.5878 เมตรต่อวนั
ค่าสมัประสิทธ์ิของการจ่ายนํ้า (T) มีค่า 22.438 ตารางเมตรต่อวนั จากขอ้มูลดงักล่าวสามารถบอก
ปริมาณนํ้าท่ีสามารถนํ้าข้ึนมาใชไ้ด ้โดยการการคาํนวณเท่ากบั 0.126 ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี และ
ในทางดา้นคุณภาพนํ้าผา่นเกณฑข์อง มาตรฐานนํ้าด่ืมขององคก์ารอนามยัโลก และมาตรฐาน
คุณภาพนํ้าอุสาหกรรมนํ้าบริโภคกระทรวงอุตสาหกรรม โดยมีทิศทางการไหลของนํ้าใตดิ้นลงสู่
ทะเล จากขอ้มูลทางดา้นอุทกธรณีวิทยามีความเหมาะสมในการสร้างแนวกาํแพงทึบนํ้าบริเวณ
ดงักล่าว รวมทั้งทางดา้นวิศวกรรม  การเจาะสาํรวจในแนวกาํแพงทึบนํ้าพบวา่ใชว้ิธี Diaphram 
Wall 
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โดยหลงัจากการทาํการศึกษาพบวา่ไดผ้า่นเกณฑม์าตรฐานทั้ง 3 เง่ือนไข แต่เน่ืองจากใน
การศึกษาในคร้ังน้ียงัเป็นการศึกษาในขั้นเบ้ืองตน้เท่านั้น ซ่ึงตอ้งนาํผลการศึกษาไปทาํการพิจารณา
ในขั้นรายละเอียดต่อไป 

 
2.  บทนํา 
 
 2.1  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 การศึกษาความเป็นไปไดแ้ละความเหมาะสมในการก่อสร้างเข่ือนใตดิ้นเป็นงานท่ีตอ้งมี
การประเมินและพิจารณาทั้งทางดา้นเทคนิค วิชาการและดา้นเศรษฐศาสตร์อยา่งละเอียดเพื่อ
กาํหนดพื้นท่ีท่ีสาํรวจ ศึกษาในขั้นรายละเอียดสาํหรับออกแบบและก่อสร้างเข่ือนใตดิ้น ซ่ึงในการ
ดาํเนินการมีขอ้กาํหนดในการพิจารณาของพ้ืนท่ีซ่ึงจะตอ้งเป็นพื้นท่ีท่ีขาด-แคลนนํ้าจากแหล่งนํ้า
ผวิดินและเป็นพื้นท่ีมีปัญหาดา้นการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในการก่อสร้างเข่ือนหรือ อ่างเกบ็นํ้า เช่น
พื้นท่ีเกาะพะงนั 
 เกาะพะงนั จงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีทรัพยากรธรรมชาติบนบกทะเลและชาดหาด  ท่ี
สวยงามเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ีสาํคญัของประเทศ มีช่ือเสียงระดบัโลกในแต่ละปี มีนกัท่องเท่ียว
จาํนวนมากสร้างรายไดใ้หแ้ก่ทอ้งถ่ินและประเทศอยา่งต่อเน่ือง ปัจจุบนัแมว้า่เกาะพะงนัมีความ
เจริญกา้วหนา้ในหลายๆดา้น มีสาธารณูปโภคท่ีเอ้ือประโยชน์ต่อคุณภาพชีวิตของประชาชนใน
ทอ้งถ่ินและต่อภาคธุรกิจ การท่องเท่ียวแต่ยงัมีอุปสรรคต่อการพฒันา ของเกาะพะงนั โดยเฉพาะ
การขาดแคลนนํ้าเพื่ออุปโภค บริโภค การท่องเท่ียวและการเกษตร การพฒันาแหล่งนํ้าบนเกาะพะ
งนัท่ีไม่สามารถดาํเนินการไดท้นักบัความตอ้งการใชน้ํ้ าของพื้นท่ีเพราะมีขอ้จาํกดัค่อนขา้งมาก 
ไดแ้ก่ ขอ้จาํกดัดา้นการใชท่ี้ดิน สงัคม และส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้นการขาดแคลนนํ้าจึงเป็นปัญหา
ต่อเน่ืองมาจนถึงปัจจุบนัและยงัไม่มีแนวทางท่ีจะแกไ้ขวา่ปัญหานั้นจะบรรเทาและลดลง จาก
ขอ้มูลและสถิติเปรียบเทียบการใชน้ํ้ าในพ้ืนท่ีเพื่อการอุปโภค-บริโภคและการท่องเท่ียวและการ
ใชน้ํ้ าทั้งหมดของพ้ืนท่ีเกาะพะงนั ท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงความตอ้งการใชน้ํ้าของพื้นท่ีท่ีเพิ่มข้ึนอยา่ง
ต่อเน่ืองรวมถึงปริมาณและอตัราการใชน้ํ้าท่ีเพิ่มข้ึน 
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2.2  วตัถุประสงค์ 
 

การศึกษาความเป็นไปไดแ้ละความเหมาะสมในการสร้างเข่ือนใตดิ้นในเกาะพะงนัมี
แนวทางในการศึกษาคือเพ่ือศึกษาสภาพหรือ เง่ือนไขทางอุทกวิทยา เง่ือนไขทางอุทกธรณีวิทยา 
และเง่ือนไขทางวิศวกรรมท่ีเหมาะสมของพ้ืนท่ีในการก่อสร้างเข่ือนใตดิ้นเพื่อคดัเลือกและกาํหนด
พื้นท่ีในการสาํรวจศึกษาในขั้นรายละเอียดเพ่ือเป็นขอ้มูลในการพิจารณาออกแบบและก่อสร้าง
เข่ือนใตดิ้นต่อไป 

 
2.3  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการศึกษา 
 

• เพื่อเป็นขอ้มูลในการพจิารณาการคดัเลือกพื้นท่ีเพื่อทาํการสาํรวจในขั้น
รายละเอียดสาํหรับการออกแบบการก่อสร้างเข่ือนใตดิ้นต่อไป 

• ไดท้ราบถึงสภาพและลกัษณะของแต่ละพ้ืนท่ีท่ีมีความแตกต่างกนัทางดา้นอุทก
ธรณีวิทยาและดา้นอ่ืนๆ ท่ีมีผลต่อการศึกษาความเป็นไปไดแ้ละความเหมาะสมในการสร้าง 

เข่ือนใตดิ้น 
 
2.4  คาํสําคญั  เข่ือนใตดิ้น กาํแพงทึบนํ้า เง่ือนไขทางดา้นอุทกวิทยา เง่ือนไขทางดา้นอุทกธรณีวิทยา 
เข่ือนไขทางดา้นวิศวกรรม  
 
3.  ขั้นตอนการดําเนินการวจัิย 
 
3.1   ขั้นตอนการดําเนินการวจัิยวตัถุประสงค์ที ่1  วิธีดาํเนินการในการศึกษาความเหมาะสมและ
ความเป็นไปไดใ้นการสร้างเข่ือนใตดิ้นในเกาะพะงนัคร้ังน้ีไดแ้บ่งการศึกษาออกเป็นกรณีต่างๆดงัน้ี 
 1.  รวบรวมขอ้มูลท่ีใชใ้นการคาํนวณและขอ้มูลท่ีมีผลในการนาํมาพิจารณาประกอบการ
ตดัสินใจ โดยจะเกบ็รวบรวมขอ้มูลทั้งดา้นอุทกวิทยาไวข้า้งตน้แลว้ จึงตอ้งเกบ็รวบรวมขอ้มูล
ภาคสนามดา้นอุทกธรณีวิทยา และดา้นวิศวกรรมต่อไป 
 2.  ทาํการสาํรวจพื้นท่ีบริเวณเกาะพะงนั และสรุปผลขอ้มูลจากการสาํรวจทั้งดา้นอุทก-
วิทยา อุทกธรณีวิทยา และทางดา้นวิศวกรรม ดงัน้ี 
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  2.1  ทางดา้นอุทกวิทยา 
   2.1.1  รวบรวมปริมาณนํ้าฝนและปริมาณนํ้าท่า 
  2.2  ทางดา้นอุทกธรณีวิทยา ซ่ึงจะตอ้งมีขั้นตอนดงัน้ี  
   2.2.1  เจาะบ่อสาํรวจเพื่อใชเ้ป็นบ่อสงัเกตการณ์นํ้าใตดิ้น 
   2.2.2  ศึกษาทิศทางการไหลของนํ้าใตดิ้น 
   2.2.3  วิเคราะห์คุณภาพนํ้าใตดิ้น 
    2.2.4 สูบทดสอบเพ่ือหาค่าคุณสมบติัทางดา้นชลศาสตร์ของชั้นนํ้าใตดิ้น 
  2.3  ทางดา้นวศิวกรรม จะดาํเนินการโดยการเจาะสาํรวจทางดา้นธรณีเทคนิค
บริเวณกาํแพงทึบนํ้าท่ีคาดวา่จะพิจารณา เพือ่รวบรวม ผลขอ้มูล 
 3.  วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสาํรวมและการเกบ็ขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีจาํเป็นตอ้งนาํมา
ประกอบการตดัสินใจและพจิารณาความเป็นไปไดร้วมถึงการทดสอบและตรวจสอบขอ้มูลเพื่อ
ความแม่นยาํในการทดสอบ 
 4.  ประเมินปริมาณการกกัเกบ็ของนํ้าใตดิ้นและคุณภาพนํ้าใตดิ้น โดยพิจารณาวา่มีความ
เหมาะสมและความเป็นไปไดใ้นการสร้างเข่ือนใตดิ้นอยา่งไร 
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วธีิการดําเนินการวจัิย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

 • คอมพิวเตอร์พร้อมเคร่ืองพิมพ ์

• โปรแกรม Microsoft Word, Microsoft 
Excel, Starpoint Software  

 
 • อุปกรณ์ในการสาํรวจในพื้นท่ี ไดแ้ก่ GPS 

และเคร่ืองวดัระดบันํ้าใตดิ้น  
• ขอ้มลท่ีใชใ้นการคาํนวณ  

 
 
 
 
 
 

วธีิการดาํเนินการ 

ทางดา้นอุทกวทิยา ทางดา้นวศิวกรรม 

วธีิการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

• การเจาะสาํรวจทางดา้น
ธรณีเทคนิคในแนว
กาํแพงทึบนํ้า 

ประเมินปริมาณการกกัเกบ็นํ้าของเข่ือนใตดิ้น และคุณภาพนํ้า 

วธีิการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

• การเจาะบ่อสาํรวจเพื่อใชเ้ป็นบ่อ
สงัเกตุการณ์นํ้าใตดิ้น 

• สูบทดสอบเพื่อหาค่าคุณสมบติั
ทางดา้นชลศาสตร์ของชั้นนํ้าใตดิ้น 

• ศึกษาทิศทางการไหลของนํ้าใตดิ้น 

• วเิคราะห์คุณภาพนํ้าใตดิ้น 

วเิคราะห์ / ทดสอบและตรวจสอบขอ้มูล 

วตัถุประสงค์ที1่: เพื่อศึกษาสภาพหรือเง่ือนไขทางดา้นอุทกวทิยา เง่ือนไขทางอุทกธรณีวทิยา และเง่ือนไข

ดา้นวศิวกรรมท่ีเหมาะสมในการก่อสร้างเข่ือนใตดิ้นเพื่อกาํหนดพื้นท่ีและสาํรวจ ศึกษาในขั้นรายละเอียด

เพื่อเป็นขอ้มูลในการพิจารณาออกแบบและก่อสร้างเข่ือนใตดิ้นต่อไป 

วธีิดาํเนินการ 

แบ่งการศึกษาออกเป็นกรณีต่างๆดงัน้ี 

• รวบรวมขอ้มูลท่ีใชใ้นการคาํนวณ 

• ทาํการสาํรวจพื้นท่ีบริเวณคาดการณ์ 

• วเิคราะห์ผลขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสาํรวจ 
 

พิจารณาความเป็นไปได ้และความเหมาะสมในการสร้างเข่ือนใตดิ้น  

โดยพิจารณาทั้ง 3 เง่ือนไข 

เลือกสาํรวจในพื้นท่ีใหม่ 

ทางดา้นอุทกธรณีวทิยา 

วธีิการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

•  ปริมาณนํ้าท่ีเพิ่มเติม และ
ช่วงเวลาการเติมนํ้าลงสู่
ชั้นใตดิ้น 

สาํรวจและศึกษาเพิ่มในขั้นรายละเอียดเพื่อออกแบบและก่อสร้าง 
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4.  ผลการทดลอง 
 
4.1  ผลการศึกษาทางด้านอุทกวทิยา 
 

ปริมาณนํ้าฝน 4.1.1 
 

  ขอ้มูลปริมาณนํ้าฝนท่ีเป็นขอ้มูลในการวิเคราะห์ ไดมี้การเกบ็ขอ้มูลจากสถานีวดั
นํ้าฝนสถานีอาํเภอเกาะพะงนั รหสั 61422 และมีช่วงขอ้มูลค่อนขา้งสั้น ดงันั้น จึงตอ้งมีการต่อขยาย
ขอ้มูลฝน โดยนาํขอ้มูลสถานีวดันํ้าฝนอาํเภอเกาะสมุย รหสั 61032 ดงัแสดง และขอ้มูลสถานีวดั
นํ้าฝนตรวจอากาศเกาะสมุย รหสั 61223 นาํมาเป็นขอ้มูลประกอบการพิจารณาร่วมกนัซ่ึงไดป้ระเมิน
ปริมาณฝนเฉล่ียรายปีของเกาะพะงนัประมาณ 1,826 มิลลิเมตร ในฤดูฝน (พฤษภาคม - มกราคม) มี
ฝนประมาณ 1,644 มิลลิเมตร (90% ของฝนทั้งปี) และฤดูร้อน (กมุภาพนัธ์ - เมษายน) มีฝนประมาณ 
182 มิลลิเมตร (10% ของฝนทั้งปี) 
 

 
 

ภาพที ่1  รูปแบบการแผก่ระจายนํ้าฝนของเกาะพะงนั  
ทีม่า: กรมชลประทาน (2550)
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4.1.2 ปริมาณนํ้าท่า 
 

   เน่ืองจากพื้นท่ีศึกษาเป็นเกาะและไม่มีสถานีวดันํ้าท่าใดๆ ดงันั้นปริมาณนํ้าท่า  
ณ พื้นท่ีลุ่มนํ้าใดบนเกาะพะงนั จึงประเมินจากฝนและ Runoff Coefficient ไดด้งัน้ี   
  ฤดูฝน เน่ืองจากฤดูฝนในพื้นท่ีศึกษามีช่วงเวลาประมาณ 9 เดือน ดงันั้น ความชุ่ม
ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าจึงมีโอกาสเกิดข้ึนบ่อยคร้ังมากกวา่ ดว้ยเหตุน้ี ค่าเฉล่ีย Runoff Coefficient ของพ้ืนท่ี
ซ่ึงท่ีน้ีไดป้ระยกุตใ์ชค้่า 0.34 ซ่ึงเป็นค่าสูงสุดท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ 

ฤดูแลง้ แมว้า่ช่วงฤดูแลง้ในพื้นท่ีศึกษาจะมีช่วงระยะเวลาท่ีสั้น มีฝนนอ้ยและพ้ืนท่ี
ลุ่มนํ้าค่อนขา้งแหง้ดว้ยเหตุน้ีค่า Runoff Coefficient จึงประยกุตใ์ชใ้นการศึกษาน้ี มีค่าเท่ากบั 0.09 

 
ตารางที ่1  สรุปค่า Runoff Coefficient ท่ีใชใ้นฤดูกาลของพื้นท่ี 
 

ฤดูกาล เดือน ค่า Runoff Coefficient 

ฤดูฝน พฤษภาคม - มกราคม 0.34 

ฤดูแลง้ กมุภาพนัธ์ - เมษายน 0.09 

 
ตารางที ่2  สรุปค่า Runoff Coefficient ท่ีใชใ้นพ้ืนท่ี 
 

พื้นท่ี ตวัแปร ฤดูฝน ฤดูแลง้ รายปี 

เกาะพะงนั 
ฝน (มม.) 1,653 182 1,835 
Specific Yield นํ้าท่า (มม.) 562 16 576 
Runoff Coefficient 0.34 0.09 0.32 
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ภาพที ่2  รูปแบบการแผก่ระจายของนํ้าท่าของเกาะพะงนั 

ทีม่า: กรมชลประทาน (2550) 
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4.2  ผลการศึกษาทางด้านอุทกธรณวีทิยา 

 4.2.1  เจาะบ่อสาํรวจเพื่อใชเ้ป็นบ่อสงัเกตุการณ์นํ้าใตดิ้นโดยทาํการวดัระดบันํ้าใตดิ้นจาก
บ่อสงัเกตการณ์ (บ่อนํ้าต้ืน) ในบริเวณพ้ืนท่ี จาํนวน 6 บ่อดงัน้ี 
 
ตารางที ่3  รายละเอียดจุดเกบ็ตวัอยา่งนํ้าใตดิ้น 
 

บ่อท่ี รายช่ือบ่อ พิกดั N พิกดั E ระดบัความสูง

พ้ืนดิน (เมตร) 

ระดบันํ้าใตดิ้นจาก

พ้ืนดิน (เมตร) 

ระดบัแรงดนันํ้า

ใตดิ้น (เมตร) 
1 SW01 610367 1081673 2.50 2.14 0.36 
2 SW02 610493 1081746 2.05 2.02 0.03 
3 SW03 610431 1080417 10.53 2.43 8.10 
4 SW04 610297 1081299 2.68 1.74 0.94 
5 SW05 610148 1081147 6.00 2.32 3.68 
6 SW06 610212 1081000 5.80 2.36 3.44 
7 SW07 610233 1080825 7.97 2.54 5.43 
8 SW08 610291 1080832 7.26 2.6 4.66 
9 SW09 610273 1080670 7.90 2.63 5.27 
10 SW10 610291 1080638 10.00 2.34 7.66 
11 SW11 610252 1080619 14.00 2.41 11.59 
12 SW12 610322 1080598 10.00 2.23 7.77 
13 SW13 610330 1080619 8.12 2.04 6.08 
14 SW14 610340 1080552 10.33 2.75 7.58 
15 SW15 610387 1080483 9.33 2.41 6.92 
16 SW16 610374 1080451 10.25 2.5 7.75 
17 SW17 610426 1080570 8.43 2.34 6.09 
18 SW18 610436 1080799 7.41 2.22 5.19 
19 SW19 610418 1080762 7.10 2.31 4.79 
20 SW20 610454 1080874 8.00 2.39 5.61 
21 SW21 610497 1081167 8.57 2.46 6.11 
22 SW22 610487 1081214 6.36 2.17 4.19 
23 SW23 610502 1081229 6.28 2.2 4.08 

 

 ทีม่า: ขอ้มูลจากงานวจิยัการเจาะสาํรวจนํ้าใตดิ้นบริเวณพ้ืนท่ีเกาะพะงนั (2553) 
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บ่อสูบทดสอบที ่1  มีขอ้มูลความสมัพนัธ์ระหวา่งเวลาและระยะนํ้าลดของมีอตัราการสูบ  

                               156  ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั 

 

 

 
ภาพที ่3  การวิเคราะห์หาค่าคุณสมบติัทางดา้นชลศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม Starpoint  

ของบ่อสูบทดสอบท่ี 1 
  

จากภาพดงักล่าวไดท้าํการวิเคราะห์หาค่าคุณสมบติัทางดา้นชลศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม 
Starpoint ซ่ึงไดจ้ากกราฟมีผลดงัต่อไปน้ีคือ  
ค่าสมัประสิทธ์ิการซึมได ้(K) 11.2 เมตรต่อวนั  1. 
ค่าสมัประสิทธ์ิของการจ่ายนํ้า (T)  44.79 ตารางเมตรต่อวนั  2. 

ค่าสมัประสิทธ์ิของการกกัเกบ็ (S) 6.303× 10-2   3. 
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บ่อสูบทดสอบที ่2  ขอ้มูลความสมัพนัธ์ระหวา่งเวลาและระยะนํ้าลดของมีอตัราการสูบ  

                               156 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4  การวิเคราะห์หาค่าคุณสมบติัทางดา้นชลศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม Starpoint  
ของบ่อสูบทดสอบท่ี 2 

 
จากภาพดงักล่าวไดท้าํการวิเคราะห์หาค่าคุณสมบติัทางดา้นชลศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม 

Starpoint ซ่ึงไดจ้ากกราฟมีผลดงัต่อไปน้ีคือ  
ค่าสมัประสิทธ์ิการซึมได ้(K) 10.28 เมตรต่อวนั  1. 
ค่าสมัประสิทธ์ิของการจ่ายนํ้า (T)  41.12 ตารางเมตรต่อวนั  2. 

ค่าสมัประสิทธ์ิของการกกัเกบ็ (S) 3.179× 10-23. 
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บ่อสูบทดสอบที ่3  มีขอ้มูลความสมัพนัธ์ระหวา่งเวลาและระยะนํ้าลดของมีอตัราการสูบ  
                                67.2  ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั 
 

 
ภาพที ่5 การวเิคราะห์หาค่าคุณสมบติัทางดา้นชลศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม Starpoint  

ของบ่อสูบทดสอบท่ี 3 
 
จากภาพดงักล่าวไดท้าํการวิเคราะห์หาค่าคุณสมบติัทางดา้นชลศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม 

Starpoint ซ่ึงไดจ้ากกราฟมีผลดงัต่อไปน้ีคือ  
ค่าสมัประสิทธ์ิการซึมได ้(K) 2.539 เมตรต่อวนั  1. 
ค่าสมัประสิทธ์ิของการจ่ายนํ้า (T)  10.6 ตารางเมตรต่อวนั  2. 

ค่าสมัประสิทธ์ิของการกกัเกบ็ (S) 1.848× 10-2 3. 
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บ่อสูบทดสอบที ่4  ขอ้มูลความสมัพนัธ์ระหวา่งเวลาและระยะนํ้าลดของมีอตัราการสูบ  
                               57.6 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั 
 

 
ภาพที ่6  การวิเคราะห์หาค่าคุณสมบติัทางดา้นชลศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม Starpoint  

ของบ่อสูบทดสอบท่ี 4 
 

จากภาพดงักล่าวไดท้าํการวิเคราะห์หาค่าคุณสมบติัทางดา้นชลศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม 
Starpoint ซ่ึงไดจ้ากกราฟมีผลดงัต่อไปน้ีคือ  
ค่าสมัประสิทธ์ิการซึมได ้(K) 1.834 เมตรต่อวนั  1. 
ค่าสมัประสิทธ์ิของการจ่ายนํ้า (T)  7.338 ตารางเมตรต่อวนั  2. 
ค่าสมัประสิทธ์ิของการกกัเกบ็ (S) 0.837  3. 
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บ่อสูบทดสอบที ่5  ขอ้มูลความสมัพนัธ์ระหวา่งเวลาและระยะนํ้าลดของมีอตัราการสูบ  
                               57.6 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั 
 

 
 

ภาพที ่7 การวเิคราะห์หาค่าคุณสมบติัทางดา้นชลศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม Starpoint  
ของบ่อสูบทดสอบท่ี 5 

 
จากภาพดงักล่าวไดท้าํการวิเคราะห์หาค่าคุณสมบติัทางดา้นชลศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม 

Starpoint ซ่ึงไดจ้ากกราฟมีผลดงัต่อไปน้ีคือ  
ค่าสมัประสิทธ์ิการซึมได ้(K) 2.086 เมตรต่อวนั  1. 
ค่าสมัประสิทธ์ิของการจ่ายนํ้า (T)  8.342 ตารางเมตรต่อวนั  2. 
ค่าสมัประสิทธ์ิของการกกัเกบ็ (S) 0.9082  3. 
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4.2.2  วิเคราะห์คุณภาพนํ้าใตดิ้น  

                        การวิเคราะห์นํ้าใตดิ้นในการศึกษาในการศึกษาคร้ังน้ีประกอบดว้ยการวิเคราะห์
ทางเคมีและการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าทางกายภาพ เพื่อประเมินคุณภาพนํ้าสาํหรับอุปโภค บริโภค
และการเกษตรกรรม โดยเกบ็ตวัอยา่งนํ้าใตดิ้นจากบ่อบาดาล (บ่อขดุ) จาํนวน 10 บ่อ (10 ตวัอยา่ง
นํ้า) วเิคราะห์โดยสาํนกัวิจยัและพฒันา 
 
   ก. ผลการวิเคราะห์ ค่าความนาํไฟฟ้าของตวัอยา่งนํ้าใตดิ้นในพื้นท่ีศึกษา เม่ือ
เปรียบเทียบกบัเกณฑก์ารแบ่งระดบัการใชน้ํ้ าในการชลประทานรายละเอียดดงัน้ี 
 
ตารางที่ 4  ค่าความนาํไฟฟ้าของตวัอย่างนํ้ าใตดิ้นในพ้ืนท่ีศึกษาโครงการเทียบกบัเกณฑ์คุณภาพ    
      ชลประทาน  
 

ระดบัการจาํแนกคุณภาพนํ้า 
ค่าความนาํไฟฟ้า , EC 

(mS/m) 
จุดเกบ็ตวัอยา่งนํ้าใตดิ้น 

 
Class 1 คือ ระดบัดีเยีย่ม (Excellent) 
นํ้ามีความเคม็ระดบัตํ่า สามารถใชใ้นการ
ชลประทานกบัพืชทุกชนิด 

≤ 25 

(≤  250 μS/cm) 
 

CHL – OW 1 
CHL – OW 2 
CHL – OW 3 
CHL – OW 4 
CHL – SW 1 
CHL – SW 4 
CHL – SW 5 
CHL – SW 8 

 CHL – SW 22 

Class 2 คือ ระดบัดี (Good) 
สามารถใชใ้นการชลประทานได ้ถา้มีนํ้ าชะลา้งผา่น
ดินพอประมาณ ไม่จาํเป็นตอ้งมีมาตรการป้องกนั
การสะสมความเคม็เป็นกรณีพิเศษ ใชก้บัพืชท่ีมี
ความทนทานต่อความเคม็พอประมาณ 

25 – 75 

(250 – 750 μS/cm) 
CHL – SW 3 
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ตารางที ่4.4  (ต่อ) 
 

ระดบัการจาํแนกคุณภาพนํ้า 
ค่าความนาํไฟฟ้า , EC 

(mS/m) 
จุดเกบ็ตวัอยา่งนํ้าใตดิ้น 

Class 3 คือ ระดบัพอใชไ้ด ้(Permissible) 
ไม่สามารถใชท้าํการชลประทานกบัดินท่ีมีขอ้จาํกดั

ในการระบายนํ้า ตอ้งมีการจดัการอยา่งพิเศษ 
สาํหรับควบคุมความเคม็และใชก้บัพืชท่ีมีความ

ทนทานต่อความเคม็ 

75 – 200 

(750 – 2,000 μS/cm) 
- 

Class 4 คือ ระดบัท่ีไม่น่าจะใชไ้ด ้(Doubtful) 
อาจใชท้าํการชลประทานไดบ้างโอกาสในสภาพท่ี
พิเศษเฉพาะกรณีเท่านั้น ดินมีการซึมซาบนํ้าท่ีดี มี
การระบายนํ้าเพียงพอ ตอ้งใหมี้นํ้าส่วนเกินจาํนวน
มากชะลา้งผา่นดินและตอ้งเลือกปลกูเฉพาะพืชท่ีมี

ความทนทานต่อความเคม็สูง 

200 - 300 

(2,000 – 3,000 μS/cm) 
- 

Class 5 คือ ระดบัท่ีไม่เหมาะสมท่ีจะใช ้
(Unsuitable) ไม่สามารถนาํมาใชเ้พ่ือการ      

ชลประทาน 

≥ 300 

(≥ 3,000 μS/cm) 
- 

 

 หมายเหตุ: *1μS/cm = 0.1 mS/m = 0.001 dS/m 
 

 ข.  สดัส่วนของโซเดียมไอออนต่อแคลเซียมและแมกนีเซียมไอออน (SAR) สารอ
นินทรียท่ี์ละลายในนํ้าชลประทานอยูใ่นรูปไอออนบวกต่างๆ เช่น แคลเซียม, แมกนีเซียม, โซเดียม 
และ โพแทสเซียม ส่วน ไอออนลบ ไดแ้ก่ คาร์บอเนต, ไบคาร์บอเนต, ซลัเฟต, คลอไรด,์ 
ฟอสฟอรัส และไนเตรต โดยปกติ ปริมาณโซเดียมไอออนในนํ้ามีค่าสูงกวา่ไอออนอ่ืนๆ หากมีมาก
จะส่งผลกระทบต่อคุณสมบติัของดิน โดยทาํใหอ้นุภาคดินกระจายตวัไปอยูใ่นช่องวา่งระหวา่งเมด็
ดิน เป็นผลทาํใหป้ริมาณอากาศของดินในช่องวา่งลดลง อตัราการซึมนํ้าของดินลดลง เป็นเหตุให้
การเจริญเติบโตของพืชลดลง อาจทาํใหเ้กิดชั้นทึบเป็นแผน่บางๆ บนผวิดิน ซ่ึงเป็นอุปสรรคต่อการ
งอกของตน้อ่อน เน่ืองจากปริมาณของโซเดียมไอออนในนํ้าจะแปรปรวนและมีความสมัพนัธ์กบั
แคลเซียมและแมกนีเซียมไอออน จึงใชเ้ป็นดชันีแสดงขีดอนัตรายของโซเดียม เรียกวา่ Sodium 
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ตารางที ่5  ค่า Sodium Adsorption Ratio (SAR) ของตวัอยา่งนํ้าใตดิ้นในพ้ืนท่ีศึกษาโครงการเทียบ
กบัเกณฑคุ์ณภาพชลประทาน 
 

SAR 
ปริมาณโซเดียมใน

นํ้า 
คาํแนะนาํ จุดเกบ็ตวัอยา่งนํ้าใตดิ้น 

< 1 ตํ่ามาก สามารถนาํใชเ้พื่อการชลประทานได ้ ทุกจุดเกบ็ตวัอยา่ง 

1-9 ตํ่า 
ระมดัระวงัการใชน้ํ้ ากบัพืชท่ีมีความไว 

ต่อความเป็นพษิของโซเดียม 
- 

10-17 ปานกลาง 
ตอ้งใชส้ารช่วยในการปรับปรุง (เช่น
ยปิซมั) และตอ้งการการชะลา้ง 

- 

18-25 สูง ไม่เหมาะสมในการใชน้ํ้ าติดต่อกนั - 

≥ 26 สูงมาก 
ไม่เหมาะสมในการใชน้ํ้ าเพือ่การ

ชลประทาน 
- 

 
ค. ธาตุอ่ืนท่ีเป็นพิษต่อพืช ปริมาณของธาตุอาหารในนํ้าท่ีเหมาะสมสาํหรับการ

ชลประทานดงัน้ี 
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ตารางที่ 6  ปริมาณของธาตุอาหารในนํ้าท่ีเหมาะสมสาํหรับการชลประทาน  

และ ค่าท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากตวัอย่างนํ้าใตดิ้นในพ้ืนท่ีศึกษา                  (FAO – Guideline) 
 

 
ง.  ปริมาณของไบคาร์บอเนตไอออนท่ีมีความสมัพนัธ์กบัปริมาณรวมของแคลเซียมและ

แมกนีเซียมไอออน ในระบบของสหรัฐอเมริกา (USSL) ไดก้าํหนดแนวทางการจดัการชั้นคุณภาพ
นํ้าจากดชันีท่ีเรียกวา่ Residual Sodium Carbonate (RSC) มีหน่วย meq/L โดยคาํนวณจากสมการ 
(ขา้งล่าง) เพื่อช่วยในการประเมินการสะสมของธาตุโซเดียมในดิน หากใชน้ํ้ านั้นเพื่อการเพาะปลูก
และชลประทาน 

ไอออน หน่วย 
ช่วงความเขม้ขน้
ของไอออนใน
นํ้าท่ีเหมาะสม 

ช่วงขอ้มูลท่ี
วิเคราะห์ไดจ้ากนํ้า
ตวัอยา่งในพื้นท่ี

ศึกษา 

จุดเกบ็ตวัอยา่งท่ีพบวา่
มีค่าอยูใ่นเกณฑท่ี์

เหมาะสม 

แคลเซียม (Ca2+) meq/L 0 - 20 0.05-1.00 จุดเกบ็ตวัอยา่งทุกบ่อ 

แมกนีเซียม (Mg2+) meq/L 0 - 5 0.1-0.5 จุดเกบ็ตวัอยา่งทุกบ่อ 

โซเดียม (Na+) meq/L 0 - 40 0.11-0.48 จุดเกบ็ตวัอยา่งทุกบ่อ 

คาร์บอเนต (CO3
2-) meq/L 0 - 0.1 0 จุดเกบ็ตวัอยา่งทุกบ่อ 

meq/L 0 - 10 0.26-4.17 ไบคาร์บอเนต
(HCO3

-) 
จุดเกบ็ตวัอยา่งทุกบ่อ 

คลอไรด ์(Cl-) meq/L 0 - 30 0.05-0.61 จุดเกบ็ตวัอยา่งทุกบ่อ 

ซลัเฟต (SO4
2-) meq/L 0 - 20 0.01-0.19 จุดเกบ็ตวัอยา่งทุกบ่อ 

ไนเตรต (NO3
-) mg/L 0 - 10 0.26-5.43 จุดเกบ็ตวัอยา่งทุกบ่อ 

โพแทสเซียม (K+) mg/L 0 - 2 0.01-0.17 จุดเกบ็ตวัอยา่งทุกบ่อ  
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ตารางที ่7  การจาํแนกชั้นคุณภาพนํ้าใตดิ้นในพื้นท่ีศึกษาโครงการ สาํหรับนํ้าชลประทาน  
                  โดยใชค้่า Residual Sodium Carbonate (RSC)  
 

จุดเกบ็ตวัอยา่งนํ้าใตดิ้นในพื้นท่ีศึกษา
โครงการ 

ปริมาณ RSC 
(meq/L) 

หมายเหตุ 

จุดเกบ็ตวัอยา่งทุกบ่อ < 1.25 
นํ้าสามารถใชใ้นการ
ชลประทานไดอ้ยา่ง

ปลอดภยั ไม่มีขอ้จาํกดั 

1.25 – 2.5 - 

นํ้าสามารถใชใ้นการ
ชลประทานท่ีมีการจดัการท่ี
ดีและมีการติดตามความเคม็

ของดิน 

> 2.5 - 

 

นํ้าท่ีไม่เหมาะสมใชใ้นการ
ชลประทาน 

หมายเหตุ:  ค่า RSC ติดลบ เน่ืองจากมีปริมาณ  Ca2+ และ Mg2+ มากกวา่ HCO3
- และ CO3

2- ใน
สดัส่วนท่ีสูงมาก  นัน่อาจหมายความหมายวา่ Ca2+ และ Mg2 จะจบักบั HCO3

- และ CO3
2- เกิดตะกอน

จนหมด จึงเสมือนวา่ เกิดภาวะโซเดียมสะสมในดินมากข้ึน จนเป็นอนัตรายต่อพืช  

The sodium adsorption ratio (SAR) and residual sodium carbonate (RSC) are useful for 
evaluating sodium hazard in water applied directly to the soil. In these calculations, the potential 
for precipitation of calcium, magnesium bicarbonates, and carbonates is considered. If these 
constituents precipitate out of the water, relative amounts of sodium will increase in the soil 
solution. 
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4.2.3  ศึกษาทิศทางการไหลของนํ้าใตดิ้น 
 
การวิเคราะห์นํ้าใตดิ้นในการศึกษาในการศึกษาคร้ังน้ีจะตอ้งมีการพิจารณาทิศทางการไหล

ของนํ้าใตดิ้น 
 

 

 
ภาพที ่4.10  ทิศทางการไหลของนํ้าใตดิ้น  

 
4.3. ผลการศึกษาเงื่อนไขทางวศิวกรรม 
 

ผลการสาํรวจสภาพธรณีวิทยาฐานรากตามแนวศูนยก์ลางกาํแพงทึบนํ้าโดยการเจาะสาํรวจ
ฐานรากตามแนวศูนยก์ลางเข่ือนจาํนวน 6 หลุม ไดแ้ก่หลุม DH.1- DH6 ความลึกรวมทั้งส้ิน 315 
เมตร ซ่ึงผลการเจาะสาํรวจ ผลการทดสอบคุณสมบติัทางธรณีเทคนิคต่างๆ และผลการทดสอบการ
ร่ัวซึมของนํ้าในชั้นดินหินฐานราก มีรายละเอียดดงัน้ี 
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ตารางที ่8  ผลการสาํรวจสภาพธรณีวิทยาฐานรากตามแนวศูนยก์ลางกาํแพงทึบนํ้าของหลุม DH-1                 
 

ระยะ (เมตร) กลุ่มชั้นดิน 
Permeability 

(cm/sec) 

จาํนวนตอก 
(Blow 

Counts) 

ค่า CR 
(%) 

ค่า RQD 
(%) 

Degree 
Of 

 Hardness 

Degree 
of 

Weathering 

0 – 3.30 Silty Sand  8.68 × 10-3 16 - - - - 

3.30 – 4.85 Silty Sand  8.32 × 10-4 48 - - - - 

4.85 – 6.85 Silty Sand (SM) 5.35 × 10-3 - - - - - 

7.00 - 8.00 Granited 2.87 × 10-4 - 100 % 45 % 4 3 

8.00 – 9.00 Granited 2.87 × 10-4 - 100 % 90 % 4 2 

 
ทีม่า: ผลจากการวจิยับริเวณเกาะพะงนั (2552) 
 

ตารางที ่9  ผลการสาํรวจสภาพธรณีวิทยาฐานรากตามแนวศูนยก์ลางกาํแพงทึบนํ้าของหลุม DH-2 
 

ระยะ (เมตร) กลุ่มชั้นดิน 
Permeability 

(cm/sec) 
จาํนวนตอก 

(Blow Counts) 
ค่า CR 

(%) 
ค่า RQD 

(%) 

Degree 
of 

Hardness 

Degree 
of 

Weathering 

0 – 4.30 Silty Sand  3.70 × 10-5 9 - - - - 

4.30 – 5.30 Silty Sand  6.00 × 10-4 5 - - - - 

5.30 – 11.30 Silty Sand  4.22 × 10-5 33 - - - - 

11.30 – 14.30 Silty Sand  2.22 × 10-5 2 - - - - 

14.30 – 16.30 Silty Gravel  4.20 × 10-2 20 - - - - 

16.30 – 21.85 Silty Sand  Impervious - - - - - 

21.65 – 25.85 Silty Gravel  4.02 × 10-4 - - - - - 

25.85 – 31.30 Silty Gravel  4.20 × 10-4 - - - - - 

 
ทีม่า: ผลจากการวจิยับริเวณเกาะพะงนั (2552) 
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ตารางที ่10  ผลการสาํรวจสภาพธรณีวิทยาฐานรากตามแนวศูนยก์ลางกาํแพงทึบนํ้าของหลุม  DH-3 
 

ระยะ (เมตร) กลุ่มชั้นดิน 
Permeability 

(cm/sec) 

จาํนวนตอก 
(Blow 

Counts) 

ค่า CR 
(%) 

ค่า RQD 
(%) 

Degree 
of 

Hardness 

Degree 
of  

Weathering 

0 – 4.30 
Silty Sand 

(SM) 
2.96 × 10-3 2 - - - - 

4.30 – 6.80 
Poorly 
Graded 

Gravel (GP) 
1.77 × 10-3 12 - - - - 

6.80 – 9.85 
Silty Gravel 

(GM) 
2.05 × 10-3 12 - - - - 

9.85 – 12.85 
Silty Sand 

(SM) 
2.59 × 10-4 23 - - - - 

12.85 – 17.30 
Silty Gravel 

(GM) 
7.26 × 10-4 19 - - - - 

17.30 – 22.00 
Silty Sand 

(SM) 
1.68 × 10-3 11 - - - - 

22.00 –23.00 Granite - - 100 % 78 % 4 2 

23.00 – 24.00 Granite - - 100 % 70 % 4 2 

 
ทีม่า: ผลจากการวจิยับริเวณเกาะพะงนั (2552) 
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ตารางที ่11  ผลการสาํรวจสภาพธรณีวิทยาฐานรากตามแนวศูนยก์ลางกาํแพงทึบนํ้าของหลุม  DH-4 
 

ระยะ (เมตร) กลุ่มชั้นดิน 
Permeability 

(cm/sec) 

จาํนวนตอก 
(Blow 

Counts) 

ค่า CR 
(%) 

ค่า RQD 
(%) 

Degree 
of 

Hardness 

Degree 
of 

Weathering 

0 – 3.30 
Silty Sand 

(SM) 
1.59 × 10-3 6 - - - - 

3.30 – 6.85 
Sillty Gravel 

(GM) 
1.59 × 10-3 25 - - - - 

6.85 – 8.85 
Poorly Graded 
Gravel (GP) 

- 17 - - - - 

8.85 – 9.85 
Silty Sand 

(SM) 
- 21 - - - - 

9.85 – 10.85 
Silty Gravel 

(GM) 
- 29 - - - - 

10.85 – 11.00 Granite - - 100 % - 4 3 

 
ทีม่า: ผลจากการวจิยับริเวณเกาะพะงนั (2550) 
 

ตารางที ่12  ผลการสาํรวจสภาพธรณีวิทยาฐานรากตามแนวศูนยก์ลางกาํแพงทึบนํ้าของหลุม  DH-5 
 

 ระยะ (เมตร) กลุ่มชั้นดิน 
  Permeability 

(cm/sec) 
จาํนวนตอก 

  (Blow Counts) 
ค่า CR 
 (%) 

ค่า RQD 
(%) 

Degree  
of  

Hardness 

Degree 
 of  

  Weathering 

0 – 1.85 Silty Sand (SM) 1.59 × 10-3 8 - - - - 

1.85 – 3.85  Silty Gravel (GM) 4.68 × 10-4 2 - - - - 

3.85 – 4.30 
Poorly Graded 
Gravel (GP) 

4.81 × 10-4 4 - - - - 

4.30 – 5.30 
Poorly Graded 
Gravel (GP) 

Impervious 8 - - - - 
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ตารางที ่12  (ต่อ) 
 

ระยะ (เมตร) กลุ่มชั้นดิน 
Permeability 

(cm/sec) 
จาํนวนตอก 

(Blow Counts) 
ค่า CR 

(%) 
ค่า RQD 

(%) 

Degree  
of  

Hardness 

Degree 
 of  

  Weathering 

5.30 – 6.00 
Silty Gravel 

(GM) 
Impervious - - - - - 

6.00 – 7.00 Granite - - 100 % 50 % 4 3 

7.00 – 8.00 Granite - - 100 % 60 % 4 3 

8.00 – 9.00 Granite - - 100 % 50 % 4 3 

9.00 – 10.00 Granite - - 100 % 60 % 4 3 

ทีม่า: ผลจากการวจิยับริเวณเกาะพะงนั (2552)  

ตารางที ่13  ผลการสาํรวจสภาพธรณีวิทยาฐานรากตามแนวศูนยก์ลางกาํแพงทึบนํ้าของหลุม DH-6 
 

ระยะ (เมตร) กลุ่มชั้นดิน 
Permeability 

(cm/sec) 
จาํนวนตอก 

(Blow Counts) 
ค่า CR 

(%) 
ค่า RQD 

(%) 

Degree 
of 

Hardness 

Degree 
of 

Weathering 

0 – 1.30 
Silty Sand 

(SM) 
4.89 × 10-4 8 - - - - 

1.30 – 3.85 
Sillty Gravel 

(GM) 
5.30× 10-4 21 - - - - 

3.85 – 4.85 
Poorly 
Graded 

Gravel (GP) 
5.95 × 10-4 14 - - - - 

4.85 – 18.30 
Silty Gravel 

(GM) 
7.82 × 10-4 - - - - - 

19.00 – 20.00 Granite - - 100 % 85 % 4 2 

20.00 – 21.00 Granite - - 100 % 50 % 4 2 

ทีม่า: ผลจากการวจิยับริเวณเกาะพะงนั (2552) 
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5.  สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 
5.1 ผลการศึกษาทางด้านอุทกวทิยา 
 
 ปริมาณนํ้าฝนจากขอ้มูลปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 1,825.61 มิลลิเมตรต่อปี ซ่ึงในฤดู

ฝนมีค่าเท่ากบั 1,643.57 มิลลิเมตรต่อปี และฤดูแลง้มีค่าเท่ากบั 182.05 มิลลิเมตรต่อปี ปริมาณนํ้าท่า

จากขอ้มูลปริมาณนํ้าท่ามีค่าเท่ากบั 578.34 มิลลิเมตรต่อปี จากขอ้มูลดงักล่าวพบวา่ในพ้ืนท่ีมี

ปริมาณนํ้าฝนเกินกวา่ 1,000 มิลลิเมตรต่อปี และมีปริมาณนํ้าฝนท่ีเหลือจากการระเหยและการไหล

ของนํ้าท่าซึมลงสู่ชั้นใตดิ้นมากพอท่ีจะกกัเกบ็อยูใ่นชั้นนํ้าใตดิ้น 

 
5.2. ผลการศึกษาทางด้านอุทกธรณวีทิยา 
 

5.2.1 ชนิดของชั้นหินอุม้นํ้ าในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาเป็นชั้นหินอุม้นํ้ าท่ีเป็นหินร่วนชนิดไม่มี
แรงดนัเป็นตะกอนหุบเขา ประกอบดว้ยกรวดและทราย แทรกสลบัดว้ยชั้นดินเหนียว ซ่ึงตะกอน
เหล่าน้ีผพุงัมาจากหินแกรนิตท่ีเป็นภูเขาท่ีอยูโ่ดยรอบ ชั้นหินอุม้นํ้ ามีคุณสมบติัทางดา้นชลศาสตร์ 
ดงัน้ี 
ตารางที ่14  สรุปผลการวิเคราะห์หาค่าคุณสมบติัทางดา้นชลศาสตร์   

บ่อท่ี 

 
 

ค่าสมัประสิทธ์ิการซึมได ้
(K) 

ตารางเมตรต่อวนั) 

ค่าสมัประสิทธ์ิของการจ่าย
นํ้า (T) 

เมตรต่อวนั) 

ค่าสมัประสิทธ์ิของการ
กกัเกบ็  

( ( (S) 

1 11.2 44.79 6.303× 10-2 
2 10.28 41.12 3.179× 10-2 
3 2.539 10.6 1.848× 10-2 
4 1.834 7.338 0.837 

5 2.086 8.342 0.9082 
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โดยสามารถสรุปค่าคุณสมบติัทางดา้นชลศาสตร์ไดด้งัน้ี 
1. ค่าเฉล่ียของค่าสมัประสิทธ์ิของการกกัเกบ็ (S) มีค่า  =  0.3717 
2. ค่าเฉล่ียของค่าสมัประสิทธ์ิการซึมได ้(K)  มีค่า        =  5.5878   เมตรต่อวนั 
3. ค่าเฉล่ียของค่าสมัประสิทธ์ิของการจ่ายนํ้า (T) มีค่า  =  22.438   ตารางเมตรต่อวนั 

จากขอ้มูลดงักล่าวสามารถบอกปริมาณนํ้าท่ีสามารถนาํข้ึนมาใชไ้ดมี้ค่าเท่ากบั 0.0739 ลา้นลูกบาศก์
เมตรต่อปี 
 
 5.2.2  คุณภาพนํ้าสามารถสรุปและบอกค่าการนาํไปใชไ้ดด้งัน้ี 

5.2.2.1 ทางดา้นเคมี 

ก. ปริมาณเกลือท่ีละลายนํ้าได ้หรือ ค่าความนาํไฟฟ้า (Electrical  
Conductivity, EC) สามารถสรุปไดว้า่อยูร่ะดบัดีเยีย่มและดี 

         ข.  สดัส่วนของโซเดียมไอออนต่อแคลเซียมและแมกนีเซียมไอออน (SAR) 

สารอนินทรียท่ี์ละลายในนํ้าชลประทานสามารถสรุปไดว้า่ผา่นเกณฑท์ั้งหมดสามารถนาํไปใชเ้พื่อ
การชลประทานได ้

           ค.  ปริมาณของไบคาร์บอเนตไอออนท่ีมีความสมัพนัธ์กบัปริมาณรวมของ
แคลเซียมและแมกนีเซียมไอออน (RSC) มีค่า RSC นอ้ยกวา่ 1.25 meq./l จดัวา่เป็นนํ้าใชใ้นการ
ชลประทานไดอ้ยา่งปลอดภยั 

           ง.  ปริมาณของธาตุอาหารในนํ้าท่ีเหมาะสมสาํหรับการชลประทาน  

(FAO – Guideline) สามมารถสรุปไดว้า่ผา่นเกณฑท์ั้งหมดสามารถนาํไปใชเ้พื่อการชลประทานได ้

           จ.  ปริมาณของโซเดียมในนํ้า สรุปผลไดด้งัน้ี 80 %จากตวัอยา่งการวิเคราะห์ 
ถือวา่เป็นนํ้าท่ีมีคุณภาพเหมาะสม ส่วน20% ของตวัอยา่งการวิเคราะห์ นํ้ามีคุณภาพท่ีไม่เหมาะสม 
จึงมีวิธีการแกไ้ขโดยใชน้ํ้ าท่ีมี Ca สูง อาจจะโดยเติมหรือละลายเกลือจืด (ยปิซมั, CaSO4, 2 H2O) 
เขา้กบันํ้า ทาํใหป้ริมาณ Ca เพิ่มมากข้ึนและเขา้ไปแลกกบั Na จากแร่ดินเหนียว ทาํใหคุ้ณสมบติัใน
การระบายนํ้าดีข้ึน 
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 5.2.3  ทางดา้นกายภาพสามมารถสรุปไดว้า่ผา่นเกณฑคุ์ณสมบติัทางกายภาพทั้งหมด 

 5.2.4  ทางดา้นชีวภาพ เม่ือทาํการเปรียบเทียบเกณฑม์าตรฐานนํ้าด่ืมขององคก์ารอนามยั
โลก (WHO) และมาตรฐานคุณภาพนํ้าอุปโภค – บริโภค ซ่ึงสามารถสรุปไดว้า่ผา่นเกณฑก์าํหนดท่ี
เหมาะสมและเกณฑก์ารอนุโลมสูงสุด 
 
5.3  ผลการศึกษาทางด้านวศิวกรรม 
 

 ผลการศึกษาเง่ือนไขทั้ง 3 ดา้นพบวา่ ทางดา้นอุทกวิทยามีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียมีค่า
เท่ากบั 1,825.61 มิลลิเมตรต่อปีและขอ้มูลปริมาณนํ้าท่ามีค่าเท่ากบั 578.34 มิลลิเมตรต่อปี ซ่ึงจาก
ขอ้มูลดงักล่าวทาํใหมี้ความเป็นไปไดสู้งในการก่อสร้างเข่ือนใตดิ้น ส่วนทางดา้นอุทกธรณีวิทยา  
ค่าสมัประสิทธ์ิของการกกัเกบ็ (S) มีค่า 0.3717 ค่าสมัประสิทธ์ิการซึมได ้(K) มีค่า 5.5878  เมตรต่อ
วนั และค่าสมัประสิทธ์ิของการจ่ายนํ้า (T) มีค่า 22.438 ตารางเมตรต่อวนั จากขอ้มูลดงักล่าว
สามารถบอกปริมาณนํ้าท่ีสามารถนาํนํ้าข้ึนมาใชไ้ด ้โดยการคาํนวณเท่ากบั 0.0739 ลา้นลูกบาศก์
เมตรต่อปี และในทางดา้นคุณภาพนํ้าผา่นเกณฑข์องมาตรฐานนํ้าด่ืมขององคก์ารอนามยัโลก และ
มาตรฐานคุณภาพนํ้าอุตสาหกรรมนํ้าบริโภคกระทรวงอุตสาหกรรม โดยมีทิศทางการไหลของนํ้า
ใตดิ้นลงสู่ทะเล จากขอ้มูลทางดา้นอุทกธรณีวิทยามีความเหมาะสมในการสร้างแนวกาํแพงทึบนํ้า
บริเวณดงักล่าว รวมทั้งทางดา้นวิศวกรรม ทาํการเจาะสาํรวจในแนวกาํแพงทึบนํ้าพบวา่ส่วนใหญ่
เป็นกลุ่มชั้นดิน Silty Sand (SM) และ Silty Gravel (GM) ท่ีมีค่าความหนาแน่นสมัพทัธ์ของชั้นดิน
ส่วนใหญ่ตั้งแต่ Very Loose ถึง Medium Dense ค่าการร่ัวซึมของนํ้าผา่นชั้นดินปานกลางถึงสูง  
(10-4 ถึง 10-2 cm./sec) ซ่ึงตอ้งทาํการแกไ้ขโดยทาํการ Grouting ฐานรากในบริเวณท่ีมีค่าการร่ัวซึม
ของนํ้าผา่นชั้นดินท่ีสูง ซ่ึงจากขอ้มูลดงักล่าวในเบ้ืองตน้ความเป็นไปไดแ้ละวิธีการก่อสร้างแนว
กาํแพงทึบนํ้าอาจจะใชว้ิธี Diaphragm Wall Method วิธีการก่อสร้างเข่ือนใตดิ้นโดยวธีิน้ี คือ การ
สร้างกาํแพงทึบนํ้าลงไปในชั้นดิน โดยท่ีวสัดุท่ีใชน้ั้นอาจจะเป็น Mortar, Concrete หรือเขม็เหลก็
เรียงต่อกนักไ็ด ้
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6.  ปัญหาและข้อเสนอแนะในการวจัิย 
 

1. ในวเิคราะห์ความเป็นไปไดแ้ละความเหมาะสมในการสร้างเข่ือนใตดิ้นจาํเป็นตอ้ง
พิจารณาขอ้มูลดา้นรายละเอียดลงไปอีก ซ่ึงขอบเขตการศึกษาคร้ังน้ีจะพิจารณาในขั้นเบ้ืองตน้
เท่านั้น ซ่ึงใชเ้ป็นแนวทางในการร่วมการประกอบพิจารณาร่วมกบัขอ้มูลดา้นรายละเอียดดว้ย 

 

 2. ตอ้งทาํการจดัเตรียมขอ้มูลพื้นฐาน เช่น ปริมาณนํ้าฝน ปริมาณนํ้าท่า และตอ้งศึกษา
เง่ือนไขทางดา้นอุทกวิทยา ทางดา้นอุทกธรณีวิทยา ทางดา้นวิศวกรรม ใหเ้ขา้ใจอยา่งถูกตอ้งก่อนจะ
วิเคราะห์ลึกลงไปในแต่ละดา้น ทาํใหใ้ชเ้วลาค่อนขา้งนาน 
 
 3. โปรแกรม Starpoint เป็นโปรแกรมท่ีใชง้านง่ายแต่หากขาดความเขา้ใจ และความรู้ใน
การใชโ้ปรแกรม โดยนาํเขา้ขอ้มูล Input ไม่ถูกตอ้ง จะทาํใหผ้ลท่ีไดม้าเกิดความผดิพลาดได ้ 
 
7.  กติติกรรมประกาศ 
 

ทางคณะผูจ้ดัทาํโครงงานวศิวกรรมโยธา–ชลประทาน ฉบบัน้ีสามารถสาํเร็จลุล่วงไปได้
ดว้ยดี กด็ว้ยความอนุเคราะห์จากท่านอาจารยห์ลายๆท่านท่ีใหค้าํแนะนาํต่างๆคณะผูจ้ดัทาํโครงงาน
ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยพ์ิเชษฐ รัตนปราสาทกลุ อาจารยท่ี์ปรึกษาโครงงาน ดร.ธเนศ อกัษร 
อาจารยป์ระจาํวิชาโครงงาน อาจารย ์กมัปนาท ขวญัศิริกลุ และอาจารยป์กรณ์ สุตสุนทร กรรมการท่ี
ปรึกษาโครงงาน ท่ีคอยใหค้าํแนะนาํปรึกษา ช่วยขดัเกลาแกไ้ขโครงงาน เพื่อใหโ้ครงงานฉบบัน้ีมี
ความสมบูรณ์มากยิง่ข้ึนขอกราบขอบพระคุณคณาจารยว์ทิยาลยัการชลประทาน ท่ีไดอ้บรมสัง่สอน
และมอบความรู้อนัเป็นประโยชน์อยา่งยิง่ในการนาํไปใชต่้อไป 

 

 
 


