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บทคัดย่อ 

ปัจจุบันปัญหาน้้าท่วมขัง และการระบายน้้ามีการด้าเนินการเพื่อให้มีระบบป้องกันน้้าท่วมและระบบระบายน้้า 
แต่ส่วนใหญ่มักแก้ปัญหาที่ปลายเหตุโดยการสูบน้้าหรือผันน้้าออกจากบริเวณพื้นที่น้้าท่วมขัง ซึ่งเป็นปัญหาที่
เกิดบ่อยๆ ในช่วงฤดูฝน  การศึกษาความสามารถการระบายน้้าฝนภายในกรมชลประทาน โดยการศึกษา
วิเคราะห์ประสิทธิภาพ ระบบระบายน้้าเดิม เพื่อให้ทราบถึงการเกิดปัญหาน้้าท่วมขังในเขตกรมชลประทาน 
อ้าเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี ในปัจจุบัน การศึกษาปริมาณน้้าฝนที่เพิ่มขึ้นจากสภาพภูมิอากาศที่
เปล่ียนแปลงในปัจจุบันและการด้าเนินการออกแบบระบบระบายน้้าฝนใหม่ โดยใช้วิธี Rational Formula และ
ใช้สมการแมนน่ิง ในการวิเคราะห์และออกแบบระบบระบายน้้าฝน 
 
              ในการศึกษาพบว่า ความสามารถในการระบายน้้า ในพื้นที่จุดอ่อนที่ได้ท้าการศึกษาท่อระบายน้้า
ไม่สามารถรองรับการระบายน้้าได้ โดยความสามารถในการระบายน้้ามีเพียง 9.712 ลบ.ม./วินาที จากสภาพ
น้้าฝนในการค้านวณวงรอบ 5 ปี จะต้องระบายน้้า 12.617 ลบ.ม./วินาที  ซึ่งท่อ L1, L2, และ L3 หลังจาก
ออกแบบใหม่ จะพบว่า ระบายน้้าได้ดีขึ้น โดยสามารถระบายน้้าได้ทั้งหมด 13.188 ลบ.ม./วินาที ทั้งนี้ได้ท้า
การออกแบบเพิ่มแนวท่อ L4ใหม่เพื่อช่วยให้ระบายน้้าได้มากยิ่งขึ้น 
 
              ดังนั้น การออกแบบระบบระบายน้้าฝนใหม่นี้สามารถช่วยบรรเทาความเดือนร้อนของประชาชนใน
พื้นที่ที่ศึกษาได้ แต่หากจะเพิ่มประสิทธิภาพมากขึ้น หน่วยงานที่เกี่ยวข้องควรมีการก้าหนดเรื่องการใช้ที่ดิน 
รวมทั้งมีการขุดลอกและซ่อมบ้ารุงท่อระบายน้้ารอบบริเวณพื้นที่ที่ศึกษาด้วย 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ปัจจุบันปัญหาน้้าท่วมนับว่าเป็นปัญหาที่
สร้ างความเดือนร้อนรวมถึงก่อให้ เกิดปัญหา
นานัปการเป็นอย่างมาก  เช่น การคมนาคมไม่
สะดวก น้้าท่วมบ้านเรือนประชาชนท้าให้เดือดร้อน  
ตลอดจนท่วมพื้นที่ทางการเกษตร  ท้าให้เกิดความ
เสียหายซึ่งสาเหตุอาจเกิดมาจากระบบระบายน้้าฝน
ที่ไม่มีประสิทธิภาพในการรองรับปริมาณน้้าฝนที่
เพิ่มขึ้นจากสภาพอากาศที่เปล่ียนแปลงในปัจจุบัน 
เมื่อเกิดฝนตกหนัก จะท้าให้ไม่สามารถระบายน้้าฝน
ได้ทัน ส่งผลให้เกิดน้้าท่วมขัง และผลเสียต่างๆ
ตามมา 
        การศึกษาความสามารถการระบายน้้าฝน 
เป็นการตรวจสอบสภาพปัญหาการระบายน้้าฝนของ
ระบบระบายน้้าฝนเดิม เพื่อปรับปรุงและพัฒนาให้มี
ประสิทธิภาพเพียงพอในการรองรับปริมาณน้้าฝนที่
เพิ่มขึ้นจากสภาพอากาศที่เปล่ียนแปลงในปัจจุบัน 
แต่สิ่งที่ขาดไม่ได้เลยต่อการศึกษาความสามารถการ
ระบายน้้าฝนคือ จะต้องมีการศึกษาแนวโน้มของ
ปริมาณน้้าฝน  สภาพพื้นที่ภายในกรมชลประทาน 
อ้าเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี รวมถึงการบ้ารุง
ระบบระบายน้้ าควบคู่ ไปด้วยเพื่ อให้ ได้มาซึ่ ง
ผลประโยชน์สูงสุดในระยะยาวในสภาพพื้นที่บริเวณ
จังหวัดนนทบุรี ตั้งอยู่บนฝั่งแม่น้้าเจ้าพระยาโดยมี
แม่น้้าเจ้าพระยาแบ่งพื้นที่ของจังหวัดออกเป็น 2  
ส่วน 
 

 
 
คือ  ฝั่งตะวันออกและฝั่งตะวันตก  พื้นที่ส่วนใหญ่จึง
เป็นที่ราบลุ่มแต่ใน ปัจจุบันพื้นที่ของจังหวัดในบาง
อ้าเภอซึ่งเคยเป็นสวนผลไม้ บางอ้าเภอเป็นที่รองรับ
การขยายตั ว ในด้ านอุตสาหกรรมและธุ รกิ จ 
โดยเฉพาะพื้นที่บางส่วนของอ้าเภอเมืองนนทบุรี 
ปากเกร็ด บางกรวย บางใหญ่ และบางบัวทอง มี
การจัดสรรที่ดินเพื่อก่อสร้างที่อยู่อาศัย  ซึ่งจะเห็นได้
ว่าสภาพพื้นที่ได้มีการเปล่ียนแปลงไป จึงท้าให้การ
ระบายน้้าฝนนั้นเปล่ียนแปลง และ ปริมาณน้้าฝนมี
ปริมาณการตกที่เพิ่มขึ้น ท้าให้แต่ละพื้นที่จะต้องมี
การศึกษาว่าระบบการระบายน้้าฝนที่มีอยู่ใน พื้นที่
นั้นมีความสามารถเพียงพอที่จะรองรับกับ ปริมาณ
น้้าฝนที่เพิ่มขึ้นน้ี   ท้าให้ต้องมีการศึกษาเรื่องนี้จงึได้
เลือกพื้นที่กรมชลประทาน อ้าเภอปากเกร็ด จังหวัด
นนทบุรี เพื่อเป็นกรณีศึกษา  
  เนื่องจากในปัจจุบันระบบระบายน้้าฝนใน
พื้นที่กรมชลประทาน อ้าเภอปากเกร็ด จังหวัด
นนทบุรี  ได้มีการสร้างมานานจึงอาจจะท้าให้มี
ความสามารถ ไม่เพียงพอในการรับปริมาณน้้าฝนที่
เพิ่มขึ้น ในปัจจุบันและมีความเป็นไปได้ว่าในอนาคต
จะมีปริมาณที่มากขึ้นอีก ซึ่งจะท้าให้การระบาย
น้้าฝนไม่เพียงพอ จึงต้องน้ามาพัฒนาเพิ่มเติมให้มี
ประสิทธิภาพการระบายน้้าฝนที่ดีขึ้น เพื่อการรองรับ
ที่มีผลต่อสภาพภูมิอากาศที่มีการเปล่ียนแปลงใน
ปัจจุบันและในอนาคต  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค้าน้า 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ศึกษาข้อมูลสภาพปัจจุบันในพื้นที่ 

ศึกษาระบบระบายน้้าฝนเดิมในพื้นที่ 

ศึกษาขั้นตอนการออกแบบระบบระบาย

น้้าฝน 

จัดเตรียมอุปกรณ์ 

- กราฟน้้าฝน 

- แผนที่ระดับของพื้นที ่

- ข้อมูลปริมาณน้้าฝน 

- โปรแกรมส้าหรับเขยีน

แบบ 

ออกแบบระบบระบายน้้าฝน

ใหม ่

- ค้านวณหาค่าปรมิาณน้้าที่เกิดขึน้

จากฝนตกหนัก 

- หาปริมาณน้้าที่ระบบระบายน้้าฝน

เดิมสามารถระบายได ้

สรุป 

วิเคราะห์และเปรียบเทียบความสามารถ

การระบายน้้าฝนของระบบเดิมและ

ระบบระบายน้้าฝนที่ได้ออกแบบใหม ่

การศึกษาความสามารถการระบายน้้าฝนในกรมชลประทาน 

อ้าเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุร ี



การศึกษาความสามารถการระบายน้้าฝนในกรม
ชลประทาน อ้าเภอปากเกร็ด จงัหวัดนนทบุรี เป็น
การศึกษาเพื่อทีจ่ะหาความสามารถในการระบาย
น้้าฝนของระบบเดมิในพื้นที่นี้ ในสภาพที่ดินใน
ปัจจบุัน โดยใชว้ิธี Rational Formula ซึ่งจะท้าให้
ทราบปริมาณน้้าและระยะเวลาทีน่้้าจะท่วมขงั
เน่ืองจากฝนตกหนักในพื้นที่ และจะเป็นข้อมูลใน
การน้าไปออกแบบใหม่ต่อไป 
 ขั้นแรกจะต้องท้าการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการ
วิจัยโดยจะท้าการศึกษาสภาพปัจจุบันของพื้นที่ซึ่ง
ประกอบไปด้วยข้อมูลระบบระบายน้้าฝนเดิม ขนาด
พื้นที่ สภาพทิศทางการไหลของน้้าในพื้นที่ สภาพ
พื้นที่ที่เปลี่ยนแปลง ข้อมูลน้้าฝน ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะ
ท้าให้เห็นถึงจุดอ่อนและจุดแข็งของการระบายน้้าฝน
ในพื้นที่กรมชลประทาน อ้าเภอปากเกร็ด จังหวัด
นนทบุรี ซึ่งจะน้าไปใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นส้าหรับ
วิเคราะห์และออกแบบระบบระบายน้้าฝนต่อไปใน
การวิเคราะห์การไหลจะใช้สมการแมนนิ่ง และ
สัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนน่ิงของท่อระบายน้้า 
 เมื่อทราบข้อมูลแล้วจะเริ่มท้าการออกแบบ
ระบบระบายน้้าฝนใหม่ และสมการแมนนิ่งเพื่อหา
ขนาดของเส้นท่อใหม่แล้วจึงวิเคราะห์ความสามารถ
การระบายน้้าฝนของระบบใหม่เพื่อเปรียบเทียบ
ปริมาณน้้าฝนที่เพิ่มขึ้นว่าสามารถรับน้้าฝนได้มาก
น้อยเพียงใด 
 
    สมการที่ใช้ในการศึกษา 
การค้านวณปริมาณน้้านองสูงสุดส้าหรับพื้นที่รับ

น้้าฝนหรือพื้นที่ที่จะระบายน้้ามีขนาดเล็กไม่เกินกว่า 

25 ตารางกิโลเมตร ใช้สูตร Rational Formula ดังนี ้

Q = 0.278x10-6 CIA         (2-1) 

เมื่อ Q = ปริมาณน้้าไหลนองสูงสุดหรือการออกแบบ
อัตราการระบายน้้ามหีน่วยเป็นลูกบาศก์เมตรต่อ
วินาท ี
       C = สัมประสิทธิ์ไหลนอง (Coefficient of 
Runoff) 
         I = ความเข้มของฝน (Rainfall Intensity) มี
หน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อชั่วโมง 

        A = พื้นที่รับน้้าฝน มหีน่วยเป็นตารางเมตร 

   สัมประสิทธิ์ของน้้าท่าส้าหรับพื้นที่รับน้้าย่อยในแต่
ละแห่งจะท้าจากพื้นฐานของการส้ารวจภาคสนาม
และการคาดการณ์การพัฒนาพื้นที่ในอนาคต โดยมี
ค่าสัมประสิทธิ์การไหลส้าหรับลักษณะพื้นที่แบบ
ต่างๆ ดังนี ้
 

สภาพการใชท้ี่ดิน ค่า C 
ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแนน่
น้อย 

0.30-0.45 

ที่ดินประเภทสถาบันราชการ 0.50-0.60 

ที่มา: http://water.rid.go.th/hydrology 

       สมการแมนน่ิง (Manning’s Formula) เพื่อ
ค้านวณหาความจุและขนาดท่อ ดังนี ้
 

Q   =      
 

 
  AR2/3 S1/2           (2-5) 

                                                           
 เมื่อ    Q    =   อัตราการไหลสูงสุดที่ผ่านท่อ, ลบ.
ม./วินาท ี
           n     =   สัมประสิทธิ์ความขรขุระแมนน่ิง 
                  =   0.016-0.018 ส้าหรับคอนกรีต 
(ท่อหรือคลองดาดคอนกรีต) 
                  =   0.025 ส้าหรับคลองดิน 
          A     =   พื้นที่หน้าตัดของท่อหรือทางน้้า
ไหล, ตารางเมตร 
          R     =   รัศมีชลศาสตร ์(Hydraulic 
Radius), เมตร 

                 =     
 

 
 

            P     =   เส้นขอบเปียก (Wetted 
Perimeter), เมตร 
          S     =   ความลาดชันท่อออกแบบ 
            D   =   เส้นผ่านศูนย์กลาง Ø 

 
 
 
 

http://water.rid.go.th/hydrology/downloads/index.html


ผลการศึกษา 
       การศึกษาสภาพภูมิประเทศภายในกรม

ชลประทาน อ้าเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี โดย

วิธีการเดินท้าส้ารวจและจากแผนผังบริเวณกรม

ชลประทานปากเกร็ด เพื่อเปรียบเทียบพบว่าสภาพ

พื้นที่นั้นได้มีการเปล่ียนแปลงไป โดยพื้นที่เดิมเคย

เป็นสนามแต่ในปังจุบันได้เปล่ียนแปลงไปเป็น

บ้านพักอาศัย ดังแสดงใน ภาพที่ 1 รวมไปถึงการ

ทรุดตัวและการถมดิน ซึ่งล้วนมีผลต่อการระบาย

น้้าฝนในพื้นที่ โดยระดับพื้นที่ แสดงใน ภาพที่ 2 

 

ภาพที่  1 ตัวอย่างบริเวณทีม่ีการเปล่ียนแปลง 

 

 

ภาพที่  2  ระดับจากการท้าวงรอบ 

การวิเคราะห์ความสามารถในการระบายน้้าของ
ระบบระบายน้้าฝนเดิมในพื้นที่กรมชลประทาน 
อ้าเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี โดยการใช้สมการ

แมนนิ่ง ในการหาอัตราการไหลสูงสุดที่ผ่านใน L1, 
L2, L3, L5, L6, L7 ซึ่งเป็นเส้นท่อสายหลักและ ท่อ
1, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 19, 20 จะเป็นท่อที่
อยู่ในสระน้้า  ดังแสดงใน ภาพที่ 3 

 
 

ภาพที่  3 พื้นที่บริเวณรับน้้า 

  ผลการวิเคราะห์ประสิทธภิาพการระบายน้้าฝนเดิม 
รอบปีการเปิดซ้า้ 5 ป ี
 
ท่อ Ø 

 (m) 

ปริมาณน้้าที่

ท่วมจากฝน

ตก   

(    / s ) 

ปริมาณน้้าที่

สามารถระบาย

ได้  

 (    / s ) 

L1 0.6 0.584 0.168 

L2 0.6 0.955 0.168 

L3 0.6 0.877 0.168 

L5 1.2 0.747 1.068 

L6 1.2 1.068 1.068 

L7 2.0 3.914 4.813 

19 0.2 0.543 0.034 

17 0.3 0.353 0.029 

20 0.2 0.085 0.020 



14 0.6 0.160 0.238 

10 0.5 0.401 0.414 

9 0.6 0.353 0.606 

1 0.6 0.862 0.213 

12 0.6 1.350 0.291 

13 0.6 0.308 0..176 

11 0.6 0.410 0.238 

 

 การออกแบบระบบระบายน้้าฝนใหม่ใน

บริเวณ กรมชลประทาน อ้าเภอปากเกร็ด จังหวัด

นนทบุรี โดยใช้หลัก Rational Formula ส้าหรับ

แนวทางในการแก้ปัญหาน้้าฝนที่เกินกว่าการระบาย

ได้ คือ การเพิ่มขนาดของท่อระบายน้้า ฝนเนื่องจาก

ท่อที่ระบายน้้าเดิมมีขนาดเล็กเกินไป และท้าการ

เพิ่มแนวท่อบริเวณหมู่บ้าน เพื่อเป็นการท้าให้ระบบ

ระบายน้้ามีประสิทธิมากขึ้น ซึ่งผลการออกแบบ

ระบบระบายน้้าใหม่ดังแสดงใน ภาพที่ 4 

  
ภาพที่  4 รูปภาพแสดงแนวท่อที่ท้าการปรับปรุง 

  เพิ่มขนาดทอ่ 
ท่อ ขนาด

ท่อ  

( m ) 

ปริมาณน้้าที่

ท่วมจากฝน

ตก  (    / s 

) 

ปริมาณน้้าที่

สามารถระบาย

ได้  (    / s ) 

L1 1.0 0.584 0.758 

L2 1.2 0.955 1.232 

L3 1.2 0.877 1.232 

 
เพิ่มแนวทอ่ 
ท่อ ขนาด

ท่อ  

( m ) 

ปริมาณน้้าที่

ท่วมจากฝน

ตก (   / s ) 

ปริมาณน้้าที่

สามารถระบาย

ได้  (    / s ) 

L4 1.0 0.584 0.758 

      
สรุปและขอ้เสนอแนะ 
 ในปัจจุบันปริมาณฝนมีปริมาณที่เพิ่มขึ้น 
ท้าให้แต่ละพื้นที่จะต้องมีการศึกษาว่าระบบการ
ระบายน้้าฝนที่มีอยู่ ในพื้นที่นั้นให้มีความสามารถ
เพียงพอที่จะรองรับกับ ปริมาณน้้าฝนที่เพิ่มขึ้นน้ี 
 จากการศึกษาระบบระบายน้้าฝนเดิม ใน
พื้นที่กรมชลประทาน อ้าเภอปากเกร็ด จังหวัด
นนทบุรีจะพบว่าระบบระบายน้้าฝนเดิม ไม่สามารถ
รองรับปริมาณฝนที่ ตกลงมามากขึ้ นได้  และ
เนื่ อ ง จ ากสภาพพื้ นที่ ใ นปั จ จุ บั นนั้ น มี ค ว าม
เปล่ียนแปลงไปและไม่มีการบ้ารุงรักษา จึงเป็นผล
ท้าให้ประสิทธิภาพในการระบายน้้าฝนน้ันลดลง 
 จึงได้ท้าการออกแบบระบบระบายน้้าฝน
ใหม่ ในพื้นที่กรมชลประทาน อ้า เภอปากเกร็ด 
จังหวัดนนทบุรี โดยการเลือกท่อ L1, L2, L3 มาเพิ่ม
ขนาดจากที่มีอยู่เดิมและท้าการเสริมแนวท่อ L4 
เพื่อให้สามารถรองรับปริมาณฝนที่ตกลงมาในสภาพ



การใช้ที่ดินในปัจจุบัน ให้มีความสามารถเพียงพอ
เพื่อรองรับปริมาณน้้าที่มากขึ้น 
 
ปริมาณน้้าฝนที่ระบบสามารถระบายได้ทั้งระบบ 
ระบบระบายน้้าฝนเดิมสามารถระบายน้้าได้      
9.712      / s  
ระบบระบายน้้าฝนใหม่สามารถระบายน้้าได ้  
13.188     / s  
ปริมาณน้้าฝนทั้งหมดที่คาบวบิตัิ 5 ปี               

12.617     / s 
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