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บทคดัย่อ 
การศกึษาการออกแบบทางผนัน ้า และการประเมนิประสทิธภิาพการระบายน ้า โดยใชแ้บบจ าลองอุทก

พลศาสตร ์มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษา ปรมิาณน ้าทีส่ามารถไหลผ่านแม่น ้าเจ้าพระยา ช่วงต าบลบางกระสัน้ อ าเภอ

บางปะอนิ ถงึต าบลโพแตง อ าเภอบางไทร จงัหวดัพระนครศรอียุธยา และขนาดของทางผนัน ้า ซึง่ในการวจิยัครัง้น้ี

ท าการออกแบบเท่านัน้ ไม่ไดเ้น้นไปถงึความคุม้ค่า ผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม ผลกระทบต่อสงัคม และการเวนคนื

ทีด่นิของประชาชนทีไ่ดร้บัผลกระทบในพืน้ทีก่ารศกึษา   

   จากการศกึษา  เมื่อทราบค่าปรมิาณน ้าทีส่ามารถไหลผ่านบรเิวณพืน้ทีศ่กึษาแลว้ จงึไดอ้อกแบบทางผนั

น ้า โดยมขีนาดหน้าตดัเท่ากนัตลอดความยาวล าน ้า ประมาณ 8 กโิลเมตร ความกวา้งก้นคลอง 41 เมตร ความลกึ 

20 เมตร ลาดดา้นขา้ง 1: 1.5 ความลาดชนัทอ้งคลอง 1: 4,800 สมัประสทิธิค์วามขรขุระ 0.03 ความเรว็ 1.03 

เมตร/วนิาท ีเสน้ขอบเปียก 113 เมตร พืน้ทีห่น้าตดัทางผนัน ้า 1,420 ตารางเมตร ปรมิาณทีน่ ้าสามารถไหลผ่าน

ทางระบายน ้าไดส้งูสุด คอื 3,692 ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาท ีโดยใชแ้บบจ าลองทางอุทกพลศาสตร ์HEC-RAS ได้

กราฟปรมิาณการไหล ซึง่บอกถงึปรมิาณน ้าทีไ่ดร้บัหลงัจากขัน้ตอนการออกแบบ  กราฟค่าระดบัผวิน ้าตามแนว

ยาวของทางระบายน ้า และแสดงระดบัผวิน ้าในแต่ละหน้าตดั สามารถบอกค่าระดบัของผวิน ้าในรปูตามยาวและ

แบบหน้าตดัของทางผนัน ้า การออกแบบทางผนัน ้าในครัง้น้ี สามารถรบัน ้าไดป้รมิาณสงูสุด คอื 3,692 ลกูบาศก์
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เมตรต่อวนิาท ีซึง่เมื่อเทยีบกบัปรมิาณน ้าในปี พ.ศ. 2553 และปี พ.ศ. 2555 ทางผนัน ้าสายใหม่สามารถรบัน ้าได้

เพยีงพอ แต่ในกรณีปีน ้ามาก ไดแ้ก่ ปี พ.ศ. 2554 ควรพจิารณาใหผ้นัปรมิาณน ้าส่วนเกนิเขา้แม่น ้าสายเดมิ 

 

ค าส าคญั: ทางผนัน ้า, อตัราการไหลของน ้า, แบบจ าลองคณิตศาสตร ์

1.    บทน า 
      จากการทีป่ระเทศไทยไดต้ัง้อยู่ในเขตมรสุม มลีม
มรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ และลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือสลบักนัพดัผ่านเกอืบตลอดปี จงึ
ท าใหไ้ดร้บัอทิธพิลของลมมรสุมทัง้สองก่อใหเ้กดิผล
ต่างกนัๆ เช่น เกดิฝนตกหนกักระจายเกอืบทัว่ทุกภาค
ของประเทศไทย นอกจากฝนทีเ่กดิจากลมมรสุมแลว้ 
ยงัมอีทิธพิลอื่นๆ ทีส่ าคญั ไดแ้ก่ อทิธพิลของร่องความ
กดอากาศ (Through) อทิธพิลของพายุหมุนหรอืหยอ่ม
ความกดอากาศต ่า (Depression) ซึง่มกัเกดิขึน้ในช่วง
ฤดฝูน เมื่อผสมรวมกนัจงึท าใหฝ้นตกต่อเน่ืองโดย
เฉลีย่ประมาณ 1,500 มลิลเิมตรต่อปี และหากบางปี มี
ปรากฏการณ์ลานิญ่าเขา้มา จงึเป็นสาเหตุใหฝ้นตก
หนกัมากขึน้ ซึง่เป็นทีม่าของการเกดิน ้าท่วม น ้าหลาก
อย่างรุนแรง แมใ้นปจัจุบนัจะมกีารก่อสรา้งเขื่อน อ่าง
เกบ็น ้า  คัน้กัน้น ้า ฯลฯ กท็ าไดเ้พยีงป้องกนัและ
บรรเทาปญัหาเท่านัน้ ซึง่ยงัไม่มวีธิกีารแกป้ญัหาที่
แน่นอน  
 ดงันัน้หากมกีารศกึษาเพื่อสรา้งทางผนัน ้าขึน้ 
อาจจะช่วยเรง่ระบายน ้า และเป็นแนวทางแกไ้ข การ
เกดิอุทกภยัน ้าท่วมไดด้ ีจงึมกีารศกึษาเพื่อจะออกแบบ
ทางผนัน ้า โดยใช้แบบจ าลองคณิตศาสตรท์ดสอบ
ความสามารถของทางผนัน ้า และน่าจะเป็นประโยชน์
ต่อไปในอนาคตได้ 
 
2.    วิธีการด าเนินการวิจยั 
      2.1  เครือ่งมอืและอุปกรณ์ 
 1. ขอ้มลูดา้นอุทกวทิยา 
 2. ขอ้มลูดา้นธรณีวทิยา 
  3. ขอ้มลูดา้นวศิวกรรม 

 2.2  ข ัน้ตอนการด าเนินการวจิยัตามวตัถุประสงค์
ที ่1 การศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างอตัราการไหลของ
ปรมิาณน ้ากบัพืน้ทีห่น้าตดัของแม่น ้าเจา้พระยา 
บรเิวณทีท่ าการศกึษา 

 1. วเิคราะหห์น้าตดัของล าน ้า ใชข้อ้มลูรปู
ตดัตามขวางจากสถานีโทรมาตร สถานี TC.29 - 
TC.55 จ านวน 2 จุด เป็นระยะประมาณ 13 กโิลเมตร 
สามารถน ามาพล๊อตหาหน้าตดัตามขวาง ตลอดล าน ้า
ได ้ระยะห่างช่วงละ 500 เมตร  
  2. ใชข้อ้มลูทางดา้นอุทกวทิยา เพื่อ
ค านวณหาอตัราการไหลของน ้า จากล าน ้าเจ้าพระยา
สายเดมิ สามารถค านวณหาอตัราการไหลของน ้า ได้

จาก  Q   = [ 
 

 
  x A x R2/3 x S1/2] 

 3. น าค่าอตัราการไหลของปรมิาณน ้า ทีไ่ด้
จากขอ้ 2. มาเปรยีบเทยีบกบัพืน้ทีห่น้าตดัของล าน ้า
สายเดมิ จะสามารถทราบค่าปรมิาณน ้าทีเ่กนิจากล าน ้า
เจา้พระยาเดมิในแต่ละช่วงตดั 
 2.3  ข ัน้ตอนการด าเนินการวจิยัตามวตัถุประสงค์
ที ่2 การศกึษาการออกแบบทางผนัน ้า บรเิวณชว่ง
ต าบลบางกระสัน้ อ าเภอบางปะอนิ จงัหวดั
พระนครศรอียุธยา ถงึต าบลโพแตง อ าเภอบางไทร 
จงัหวดัพระนครศรอียุธยา 
 ออกแบบทางผนัน ้า โดยการค านวณหาค่า
ต่างๆ ดงัน้ี 
 1.1  การค านวณหาขนาดคลอง   จาก   
 
               Qdesign  =  AV      (1)  

      
 1.2  ความเรว็ของน ้าในคลองระบายน ้า        
จาก   
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           Vo  =  C.ym                          (2) 
 

และตรวจสอบปรมิาณการไหลของน ้า จาก  
 

    Q  =   
 

 
 x A x R2/3  x S1/2                (3) 

 
1.3  เกบ็รวบรวมขอ้มลู เพือ่น าไปใชใ้น

เปรยีบเทยีบโดยใชแ้บบจ าลองอุทกพลศาสตร ์HEC – 
RAS 
 2.4  ข ัน้ตอนการด าเนินการวจิยัตามวตัถุประสงค์
ที ่3 การทดสอบประสทิธภิาพในการระบายน ้าของทาง
ผนัน ้า โดยใชแ้บบจ าลองคณิตศาสตรท์างอุทก
พลศาสตร ์
  1. เลอืกค าสัง่ Edit Geometric Data 
วาดรปูล าน ้า พรอ้มทัง้พล๊อตหน้าตดัตามขวางของล า
เดมิ ซึง่จะท าการพล๊อตค่าตามระยะทางช่วงที่
ท าการศกึษาทัง้หมด และแบ่งเป็นช่วงละ 500 เมตร  
       2. กรอกข้อมูลปริมาณการไหลของน ้า
ทัง้หมดทีไ่หลผ่านหน้าตดัของแม่น ้าเจา้พระยาเดมิ 
  3. ผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากโปรแกรม HEC - 
RAS จะสามารถบอกไดว้่าการออกแบบทางผนัน ้าใช้
งานไดจ้รงิหรอืไม่ 

 
 
รปูที ่1 หน้าตดัแม่น ้าเจา้พระยา จากโปรแกรม HEC-
RAS 

 

3.    ผลการด าเนินงาน 
      3.1 จากการค านวณหาปรมิาณน ้าสงูสุดได้เท่ากบั 
3,481 ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาท ีเมื่อน ามาเปรยีบเทยีบ
กบัปี พ.ศ. 2553 ปรากฏว่าปรมิาณน ้าที่มากที่สุด คอื  
3,526 ลกูบาศก์เมตรต่อวนิาท ี พบว่า ปรมิาณน ้าเกนิ
ความสามารถที่รบัได้ จึงท าให้เกิดปญัหาอุทกภัยใน
พืน้ทีบ่างช่วงของจงัหวดัพระนครศรอียุธยา 
 3.2 ค านวณหาความเรว็ของน ้าในคลองระบายน ้า 
ไดเ้ท่ากบั 2.60 เมตรต่อวนิาท ีอยู่ในช่วง 0.80 – 1.10 
ถอืว่าความเรว็ของน ้าในคลองระบายน ้ายอมรบัได ้
 3.3 ตรวจสอบปรมิาณการไหลของน ้าในทางผนั
น ้าสายใหม่ ไดเ้ท่ากบั 3,692 ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาท ี
ดงันัน้ ปรมิาณทีน่ ้าสามารถไหลผ่านทางผนัน ้าได้
สงูสุด คอื 3,692 ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาท ีซึง่มากกว่า 
3,481 ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาท ีถอืว่าทางผนัน ้าที่
ออกแบบ สามารถรบัปรมิาณน ้าไดม้ากกว่าแม่น ้า
เจา้พระยาสายเดมิ  
โดยม ีความกวา้งกน้คลอง (b)  =  41 เมตร 
   ความสงู (h)     =  20 เมตร 
   ความลาดชนั (S)     =  1:1.5 
   ชานคลองยาว     =  4 เมตร 

 
รปูที ่2 หน้าตดัทางผนัน ้าสายใหม่ 

 3.4 กรอกขอ้มลูค่าปรมิาณการไหลของน ้า ในปี 
พ.ศ. 2553 พรอ้มทัง้ประมวลผลโปรแกรม จะปรากฏ
กราฟค่าระดบัผวิน ้าตามแนวยาวในล าน ้า และระดบัผวิ
น ้าทีแ่ต่ละหน้าตดั ท าใหส้ามารถทราบค่ากราฟการ
ไหล ซึง่สามารถบอกไดว้่า ปรมิาณน ้าที่ไหลผ่านทาง
ผนัน ้าปรมิาณสงูสุด เท่ากบั 3,526 ลกูบาศกเ์มตรต่อ
วนิาท ีแสดงกราฟค่าระดบัผวิน ้าตามแนวยาวของทาง
ผนัน ้า ซึง่มรีะดบัน ้าไม่เกนิขนาดทางผนัน ้า และแสดง
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กราฟค่าระดบัผวิน ้าตามขวางของทางผนัน ้า ซึง่มี
ระดบัน ้าไม่เกนิขนาดทางผนัน ้า 

4.   สรปุและข้อเสนอแนะ 
      4.1  วตัถุประสงคท์ี ่1 การศกึษาความสมัพนัธ์
ระหว่างอตัราการไหลของปรมิาณน ้า กบัพืน้ทีห่น้าตดั
ของแม่น ้าเจา้พระยาบรเิวณทีศ่กึษา โดยการ
ค านวณหาปรมิาณน ้าสงูสุด พบว่าบรเิวณแม่น ้า
เจา้พระยาช่วงบรเิวณต าบลบางกระสัน้สามารถรบั
ปรมิาณน ้าไหลผ่านสงูสุดได ้3,481 ลกูบาศกเ์มตรต่อ
วนิาท ีซึง่สามารถรบัน ้าได้น้อยกว่าปีทีน่ าปรมิาณน ้า
สงูสุดมาศกึษา คอื ปี พ.ศ. 2553 ซึง่มปีรมิาณน ้าสงูสดุ 
เท่ากบั 3,526 ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาท ีท าใหเ้กดิ
อุทกภยั และปรมิาณน ้าทีเ่กนิ ประมาณ 45 ลกูบาศก์
เมตรต่อวนิาท ีซึง่จะเป็นเกณฑใ์นการออกแบบทางผนั
น ้า เพื่อบรรเทาปญัหาอุทกภยัต่อไป 
 4.2  วตัถุประสงคท์ี ่2 การศกึษาการออกแบบทาง
ผนัน ้า บรเิวณชว่งต าบลบางกระสัน้ อ าเภอบางปะอนิ 
ถงึต าบลโพแตง  อ าเภอบางไทร จงัหวดั
พระนครศรอียุธยา เมื่อค านวณหาปรมิาณน ้าซึง่เกนิ
จากเกณฑท์ีแ่ม่น ้าสายเดมิสามารถรบัได ้น ามา
พจิารณาใชใ้นการออกแบบ จะไดท้างผนัน ้าสายใหม่ที่
สามารถรบัปรมิาณน ้าไหลผ่านไดส้งูสุด 3,692 
ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาท ีความกวา้งกน้คลอง 41 เมตร 
ความลกึ 20 เมตร ความลาดเอยีง 1:1.5 ความชนั 
1:4,800 ความเรว็ 1.03 เมตรต่อวนิาท ีอยู่ในช่วง 0.8 -
1.1 เมตรต่อวนิาท ีซึง่ไม่ส่งผลใหเ้กดิการตกตะกอน
และการกดัเซาะของทางผนัน ้าทีม่ลีกัษณะเป็นคลอง
ดนิ ซึง่เพยีงพอต่อปรมิาณน ้าทีไ่หลผ่านในกรณีของปีที่
มนี ้าปานกลาง เช่น ปี พ.ศ. 2553 
 4.3 วตัถุประสงคท์ี ่3  การทดสอบประสทิธภิาพ
การระบายน ้าของทางผนัน ้า โดยใชแ้บบจ าลอง
คณิตศาสตร ์HEC-RAS จากการประมวลผลจาก
โปรแกรม โดยการใส่ค่าขอ้มลูปรมิาณน ้ารายวนั 3 ปี
ยอ้นหลงัไดแ้ก่ ปี พ.ศ. 2553 – 2555 ค่าหน้าตดั
ตามยาว และหน้าตดัตามขวางของล าน ้า ท าใหท้ราบ
ถงึกราฟปรมิาณการไหล ซึง่สามารถบอกไดว้่า 

ปรมิาณน ้าทีไ่หลผ่านทางผนัน ้าจ านวนมากทีสุ่ด 
เท่ากบั 3,526 ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาท ี กราฟค่าระดบั
ผวิน ้าตามแนวยาวในทางผนัน ้า จะแสดงค่าระดบัของ
ปรมิาณน ้าทีเ่พิม่ขึน้ หรอืลดลง ตลอดระยะความยาว
ของล าน ้า และค่าระดบัผวิน ้าในรปูตดัตามขวางของ
ทางผนัน ้า จะแสดงค่าระดบัของปรมิาณน ้าทีเ่พิม่ขึน้ 
หรอืลดลง ของหน้าตดัล าน ้า จงึสามารถสรุปไดว้่า การ
ออกแบบทางผนัน ้าสายใหม่ มคีวามเหมาะสมกบัอตัรา
การไหลของปรมิาณน ้า และยงัสามารถรบัน ้าได้
เพยีงพอ  

 การออกแบบทางผนัน ้า และการประเมนิ
ประสทิธภิาพการระบายน ้า โดยใชแ้บบจ าลองอุทก
พลศาสตร:์ กรณีศกึษาพืน้ทีน่ ้าท่วมฝ ัง่ตะวนัออกของ
แม่น ้าเจา้พระยา จงัหวดัพระนครศรอียุธยา มี
ขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
 1. เมื่อมกีารออกแบบแลว้ ควรจะมกีารศกึษา
ความเหมาะสม ผลกระทบสิง่แวดลอ้มและผลกระทบ
สงัคม เพื่อเป็นแนวทางในการบรรเทาปญัหาอุทกภยั
ในพืน้ที่ 
 

2. การออกแบบทางผนัน ้าในครัง้น้ี ควรตัง้อยู่
บนกฎเกณฑ ์และเงื่อนไขของการออกแบบอย่าง
ถูกต้อง เพื่อป้องกนัปญัหา ไดแ้ก่ ปญัหาดา้นอุทก
วทิยา ดา้นวศิวกรรม ดา้นธรณี และอื่นๆ ซึง่ขึน้อยู่กบั
กรณีศกึษา อกีทัง้คู่มอืการออกแบบ มหีลายมาตรฐาน 
การวจิยัในครัง้น้ีใชม้าตรฐานของกรมชลประทาน 

3. ควรพจิารณาการตดิตัง้ประตรูะบายน ้าเพือ่
ใช ้เปิด - ปิดดา้นต้นน ้า และทา้ยน ้า บรเิวณจุดตดั
เชื่อมใหม่ของทางผนัน ้า ดา้นต้นน ้าตัง้แต่ต าบลบาง
กระสัน้ อ าเภอบางประอนิ และทา้ยน ้าที ่ต าบลโพแตง 
อ าเภอบางไทร จงัหวดัพระนครศรอียุธยา เพื่อควบคุม 
และรกัษาระดบัน ้าของแม่น ้าเจา้พระยาเดมิ ไม่ให้
ปรมิาณน ้าสะสมมากเกนิจนอาจลน้ตลิง่ 
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5.    กิตติกรรมประกาศ 
 ขา้พเจา้ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยพ์เิชษฐ 

รตันปราสาทกุล ประธานกรรมการทีป่รกึษาปรญิญา

นิพนธ ์ อาจารยช์ยัศร ีชชัวรตัน์ กรรมการทีป่รกึษา 

และอาจารยค์มสนัต์ ไชโย กรรมการทีป่รกึษาและ

อาจารยป์ระจ าวชิา ทีใ่หค้ าปรกึษา ในเรื่องการศกึษา

คน้ควา้ขอ้มลู ขัน้ตอนการออกแบบ การใชโ้ปรแกรม 

ตลอดจนแก้ไขรปูเล่มปรญิญานิพนธก์ระทัง่เสรจ็

สมบูรณ์ 

 ขอบพระคุณเจา้หน้าทีใ่นกรมชลประทาน ไดแ้ก่ 

ส่วนส านกัออกแบบวศิวกรรมและสถาปตัยกรรม ส านกั

ส ารวจดา้นวศิวกรรมและธรณีวทิยา และส านกับรหิาร

จดัการน ้าและอุกวทิยา ซึง่ไดเ้อื้อเฟ้ือขอ้มลู และ

ค าแนะน าเพื่อใชใ้นการวจิยัครัง้น้ี และขอขอบพระคุณ

คณะท่านอาจารยว์ทิยาลยัการชลประทาน และ

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตรท์ุกท่านที่ใหค้วามรู ้การ

อบรมสัง่สอน ดา้นคุณธรรม จรยิธรรม เพื่อน าไปใชใ้น

อนาคตต่อไป 
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