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บทคดัย่อ 

  การปรบัปรุงระบบ SCADA ในการควบคุมท่อระบายนํ#าปากคลองสายใหญ่ของสถานีทดลองการบรหิาร
จดัการนํ#าดว้ยเทคโนโลยสีมยัใหม่ สถาบนัพฒันาการชลประทาน จดัทาํขึ#นเพืMอวตัถุประสงคค์อื ปรบัปรุงระบบ SCADA 
ในการควบคุมท่อระบายปากคลองสายใหญ่ ของสถานีทดลองการบรหิารจดัการนํ#าดว้ยเทคโนโลยสีมยัใหม่ ใหส้ามารถ
รกัษาระดบันํ#าในคลองสายใหญ่ใหอ้ยูใ่นระดบัใกลเ้คยีงกบัระดบัใชก้ารไดโ้ดยอตัโนมตั ิโดยการเขยีนโปรแกรมควบคุม
การเปิด-ปิดประตูปากคลองสายใหญ่เพืMอรกัษาระดบันํ#าในคลองสายใหญ่ใหใ้กลเ้คยีงกบัระดบัใชก้าร 

การปรบัปรุงระบบ SCADAในการควบคุมท่อระบายนํ#าปากคลองสายใหญ่ของสถานีทดลองการบรหิารจดัการ

นํ#าดว้ยเทคโนโลยสีมยัใหม่ ทาํใหก้ารควบคุมการปรบับานของประตูระบายนํ#าปากคลองสายใหญ่สามารถทาํงานไดโ้ดย

อตัโนมตั ิและรกัษาระดบันํ#าดา้นทา้ยอาคารไดใ้กลเ้คยีง กบัระดบัใชก้าร (+1.682ม.รทก.) โดยในช่วงทีMระบบอตัโนมตัมิี

การรกัษาระดบันํ#าไดใ้กลเ้คยีงกบัระดบัใชก้าร ระดบันํ#าสงูสดุอยู่ทีM+1.692ม.รทก. และระดบันํ#าตํMาสดุอยู่ทีM +1.674ม.

รทก.โดยมค่ีาเฉลีMยเท่ากบั+1.6796 ม.รทก. แต่มขีอ้สงัเกตของการวเิคราะหท์างสถติวิ่าผลทีMไดย้งัมคีวามแปรปรวนอยู ่

ความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา 
 

SCADA (Supervisory Control and Data 
Acquisition) คือ ระบบการตรวจวัดและควบคุม
ระยะไกล ทํางานในลกัษณะ Automatic  Real Time 
ใชเ้ทคโนโลยสีมยัใหม่ ทําใหส้ามารถรูข้อ้มูลอตัราการ
ไหลของนํ#า ระดับนํ#า ปริมาณฝนทีMตก และอืMนๆ ณ 
เวลาปจัจุบนัทีMมคีวามน่าเชืMอถือได้สูง ระบบ SCADA 
สามารถนํามาใช้เป็นระบบตรวจวัด และควบคุม
ประตูนํ#าในเขตชลประทานได้ ปจัจุบนัระบบ SCADA 
ของสถานีทดลองการบรหิารจดัการนํ#าดว้ยเทคโนโลยี
สมัยใหม่ ยังไม่สามารถทํางานได้อัตโนมัติและเต็ม
ประสิทธิภาพ มีอุปกรณ์หลายชิ#นชํารุดเสียหาย จึง
จําเป็นอย่างยิMงทีMจะต้องปรบัปรุง ระบบ SCADA ของ

สถานีทดลองการบริหารจัดการนํ#าด้วยเทคโนโลยี
สมยัใหม่ ใหม้ปีระสทิธภิาพเพิMมขึ#น 

การควบคุมบงัคบันํ#ามหีลกัการพื#นฐานในการ
ค ว บ คุ ม นํ# า ใ น ค ล อ ง ช ล ป ร ะ ท า น  แ บ่ ง อ อ ก 
ได้เป็น 2 แบบ คอื การควบคุมปรมิาณการไหลและ
การควบคุมระดบันํ#า โดยปรมิาณการไหลของนํ#าผ่าน
ประตูระบายนํ#ามคีวามสมัพนัธก์บัระยะเปิดบาน ระดบั
นํ#าในคลองดา้นเหนือและทา้ยอาคาร ซึMงกจิกรรมการ
เรยีนการสอน การฝึกอบรมการใช้นํ#าในสถานีทดลอง
การบริหารจัดการนํ#าด้วยเทคโนโลยีสมัยใหม่ เช่น 
การศกึษาการไหลของนํ#า การส่งนํ#า เป็นต้น ต้องการ
รกัษาระดบันํ#าในคลองสายใหญ่ให้อยู่ในระดบัใช้การ 
(Full Supply Level) เพืMอนํานํ#าไปใชใ้นกจิกรรมต่างๆ



ต่อไป โดยทั Mวไปแลว้เมืMอมกีารใชนํ้#าในกจิกรรมต่างๆ
แล้ว มักจะประสบปญัหาระดับนํ#าในคลองสายใหญ่
น้อยเกนิไปหรอืไหลลน้คลอง ตอ้งมเีจา้หน้าทีMปรบัระยะ
การเปิดบานใหม่ ทําให้เสยีเวลาในการควบคุมบาน
ประตูนํ#า ของท่อระบายนํ#าปากคลองสายใหญ่ใหม่ให้
เหมาะสม 

 
การปรบัปรุงระบบ SCADA ของสถานี

ทดลองการบรหิารจดัการนํ#าดว้ยเทคโนโลยสีมยัใหม่ 
จะชว่ยใหก้ารใชนํ้#าในพื#นทีMสถานีทดลองบรหิารจดัการ
นํ#าดว้ยเทคโนโลยสีมยัใหมม่คีวามสะดวก และลดภาระ
ของบุคคลากรในการควบคุมท่อระบายนํ#าปากคลอง
สายใหญ่ 
 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั    
เพืMอปรบัปรุงระบบ SCADA ในการควบคุม

ท่อระบายปากคลองสายใหญ่ ของสถานีทดลองการ
บรหิารจดัการนํ#าดว้ยเทคโนโลยสีมยัใหม่ ให้สามารถ
รกัษาระดบันํ#าในคลองสายใหญ่ใหอ้ยู่ในระดบัใกลเ้คยีง
กบัระดบัใชก้ารไดโ้ดยอตัโนมตั ิ

จากการตรวจเอกสาร พบว่าการศกึษาเรืMอง
ประตูอตัโนมตั ิ

วชิญ(์2548) ไดศ้กึษาแนวคดิในการควบคุม
การสง่นํ#าในคลองแบบอตัโนมตั ิ(Concept of 
Automatic Canal Regulation) ระบบควบคุมการสง่นํ#า
ในคลองอตัโนมตัทิีMจะกล่าวถงึนี#พฒันาจาก หลกัการสง่
นํ#าแบบควบคุมทั #งทา้ยนํ#าและเหนือนํ#า (Combined 
Downstream and Upstream) เพืMอใหก้ารสง่นํ#าเป็นไป
ตามความตอ้งการใหม้ากทีMสดเท่าทีMจะทาํได ้ระบบ
ควบคุมการสง่นํ#าในคลองอตัโนมตัปิระกอบดว้ย 2 
สว่น คอื (1) ระบบควบ SCADA (Supervisory 
Control and Data Acquisition System) ซึMงทาํหน้าทีM
ตรวจสอบระดบันํ#าในชว่งคลองต่างๆว่าตํMากว่าความ
ตอ้งการหรอืไม่ ถา้ตํMากว่าจะสง่สญัญาณควบคุม ปตร. 
ปากลองใหส้ง่นํ#าเขา้คลองมากขึ#น ถา้สงูกว่าจะควบคุม 
ปตร. ปากคลองใหล้ดปรมิาณนํ#าทีMสง่เขา้คลองลง (2) 
ประตูนํ#าอตัโนมตั ิ(Automatic gate) ซึMงทาํหน้าทีM
ควบคุมระดบันํ#าในคลองใหอ้ยูท่ีM FSL ตลอดเวลา 
ประตูนํ#าอตัโนมตัดิงักล่าวจะทาํงานในลกัษณะเดยีวกบั

หุ่นยนต ์(Robot) ดงันั #นต่อไปจะเรยีกสั #นๆว่าประตู
ยนต ์(Robogate) ซึMงอยู่ระหว่างการพฒันาตน้แบบ
และทดสอบการทาํงานในหอ้งปฏบิตักิาร 

 
 

 
 
 
 
ภาพ Automatic Canal Regulation 

 
ประตูยนต์ (Robogate) ถูกออกแบบให้

ทํางานในโหมดของ Upstream Control มีหน้าทีM
ควบคุมระดบันํ#าในคลองสายใหญ่ใหอ้ยู่ทีM FSL ประตู
ยนต์แต่ละตัวจะทํางานเป็นเอกเทศต่อกนัมี Sensor 
วัดระดับนํ#าหน้าประตู ถ้าพบว่าระดับนํ#าลดตํM ากว่า 
FSL กล่องควบคุม (Microcontroller) จะสั Mงใหล้ดบาน
ลง ถ้าระดบันํ#าสงูกว่า FSL จะสั Mงการใหเ้ปิดบานเพิMม 
โดยสามารถเขียนโปรแกรมให้กล่องควบคุมคอย
ตรวจสอบระดับนํ# าด้านหน้าประตูระบายนํ# าตาม
ระยะเวลาทีMกําหนด แล้วทําการปรบับานเพิMมหรือลด
ตามทีMกาํหนดสาํหรบัตน้แบบประตูยนตท์ีMกําลงัทดสอบ
การใชง้าน ไดก้ําหนดใหก้ล่องควบคุมตรวจสอบระดบั
นํ#าดา้นหน้าอาคารทุก 6 วนิาท ีแลว้ปรบับานเพิMมหรอื
ลดครั #งละ 1 ชั Mวโมง ยิMงช่วงเวลาในการตรวจวดัและ
ปรบับานสั #นจะยิMงสามารถควบคุมระดบันํ#าให้เขา้ใกล ้
FSL ไดม้ากขึ#นเท่านั #น 

ระบบ SCADA จะทํางานในทํานองเดยีวกบั
ประตูยนตแ์ต่ซบัซอ้นกว่า (หรอืฉลาดกว่า) และทํางาน
ในโมดของ Downstream Control เพืMอควบคุมการ
ปรบั ปตร. ปากคลองใหส้่งนํ#าเขา้สู่คลองสายใหญ่ตาม
ความต้องการ มีเซนเซอร์ตรวจวัดระดับนํ#าในช่วง
คลองต่างๆ แล้วส่งขอ้มูลเขา้สูต้อมพวิเตอร์กลางเพืMอ
ประมวลว่ามีการขาดนํ#าในช่วงคลองไหน ขาดเป็น
ปรมิาณเท่าใด เพืMอจะได้สั Mง ปตร. ปากคลองให้ส่งนํ#า
เขา้สูค่ลองสายใหญ่เพิMมตามปรมิาณทีMต้องการ ในทาง
ตรงกันข้ามถ้ามีนํ# าเกินความต้องการ จะสั Mงให้ลด
ปริมาณนํ#าทีMส่งเข้าคลองลง ระบบ SCADA จะ
วิเคราะห์ปริมาณนํ#าทีMขาดหรือเกิน แล้ววิเคราะห์ว่า



ต้องเปิดบานเพิMมหรอืลดบานลงเท่าใด ระบบ SCADA 
คอยตรวจสอบระดบันํ#าและปรบั ปตร. ปากคลองตาม
ความตอ้งการทา้ยนํ#าในช่วงเวลาทีMกาํหนด 

ประตูยนตต์น้แบบทีMกาํลงัพฒันประกอบดว้ย 
4 สว่นสาํคญั คอื 

1. สว่นควบคุม (Microcontroller) 
2. สว่นตรวจจบัหรอืเซนเซอร ์(Sensor) 
3. บานประตู (Gate) 
4. ชุดเฟืองและมอเตอร ์(Gear box and 

motor) 
 

วิธีการดาํเนินการวิจยั 
ในการปรบัปรุงระบบ SCADA ในการควบคุม

ท่อระบายนํ#าปากคลองสายใหญ่ของสถานีทดลองการ
บรหิารจดัการนํ#าดว้ยเทคโนโลยสีมยัใหม่นั #น มี
แนวทางในการนําเสนอเกีMยวกบัทฤษฎแีละวธิี
การศกึษา ดงันี# 

 
ข ั $นตอนการดาํเนินงาน 

- ปรบัปรุงอุปกรณ์ 
- สอบเทยีบอาคารท่อระบายปากคลองสาย

ใหญ่ 
- สอบเทยีบเซนเซอรข์อง RTU 
- ทดสอบปรบับานดว้ยมอื 
- พฒันาโปรแกรมสาํหรบัควบคุม RTU 
- ทดสอบการทาํงานของ RTU โดยวเิคราะห์

ความแตกต่างระดบันํ#าจรงิในคลองสายใหญ่
กบัระดบัใชก้าร 

- วเิคราะห ์ สรุปผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Flow Chart การเขียนโปรแกรม 
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ผลการวิจยั 

 ในการวจิยัปรบัปรุงระบบ SCADA ในการควบคุมท่อ
ระบายนํ#าปากคลองสายใหญ่ของสถานีทดลองการ
บรหิารจดัการนํ#าดว้ยเทคโนโลยสีมยัใหม่ มหีลกัการสง่
นํ#าแบบควบคุมนํ#าดา้นทา้ยอาคาร เพืMอใหก้ารสง่นํ#า
เป็นไปตามความตอ้งการใหม้ากทีMสดุเท่าทีMจะทาํได ้
ระบบควบคุมการสง่นํ#าในคลองอตัโนมตัปิระกอบดว้ย 
2 สว่น คอื (1) ระบบควบคุม SCADA ซึMงทาํหน้าทีM
ตรวจสอบระดบันํ#าในคลองว่าตํMากว่าระดบัใชก้าร
หรอืไม่ ถา้ตํMากว่าจะสง่สญัญาณควบคุมประตูระบาย
ปากคลองสายใหญ่ใหส้ง่นํ#าเขา้คลองมากขึ#น ถา้สงูกว่า
จะควบคุมประตูระบายปากคลองใหล้ดปรมิาณนํ#าทีMสง่
เขา้คลองลง (2)ประตูนํ#าอตัโนมตัซิึMงทาํหน้าทีMควบคุม
ระดบันํ#าในคลองใหอ้ยู่ทีMระดบัใชก้ารตลอดเวลา 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เปรยีบเทยีบการปรบับานดว้ยคนและการ

ปรบบานดว้ยระบบอตัโนมตัจิากภาพ จะเหน็ไดว้่าการ
ปรบับานดว้ยระบบอตัโนมตัสิามารถความคุมบานเพืMอ
รกัษาระดบันํ#าใหถ้งึระดบัใชก้ารไดเ้รว็กว่าการปรบั

บานดว้ยคน แต่การปรบับานดว้ยคนนํ#าในคลองจะนิMง
กว่าการปรบับานดว้ยระบบอตัโนมตั ิ

 

 

 



สรปุผลการศึกษา 
 จากการวจิยัครั #งนี# ทางคณะผูจ้ดัทาํไดท้าํการ

ทดลอง โดยเปรยีบเทยีบระหว่างการปรบับานประตู

ปากคลองสายใหญ่ดว้ยคน และการปรบับานประตู

ระบายปากคลองสายใหญ่ดว้ยระบบอตัโนมตั ิเพืMอให้

รกัษาระดบันํ#าในคลองสายใหญ่ใหอ้ยูใ่นระดบัใกลเ้คยีง

กบัระดบัใชก้าร ซึMงจะเปิดบานประตูทา้ยคลองสาย

ใหญ่ 10 เซนตเิมตร 

 การทดลองปรบับานประตูปากคลองสายใหญ่

ดว้ยคน โดยจะทาํการเปิดบานประตูดว้ยคนซึMงจะเริMม

จากเปิดบานประตู 5 เซนตเิมตร แลว้รอใหร้ะดบันํ#าใน

คลองสายใหญ่คงทีM เมืMอระดบันํ#าคงทีMแลว้เรากจ็ะทาํ

การเพิMมระยะเปิดบานประตูขึ#นอกี 2 เซนตเิมตร แลว้

รอใหร้ะดบันํ#าในคลองสายใหญ่คงทีM และจะทาํการเปิด

บานประตูเพิMมขึ#นเป็นระยะ 2 เซนตเิมตร ไปเรืMอยๆ 

จนระดบันํ#าในคลองสายใหญ่มรีะดบัใกลเ้คยีงกบัระดบั

ใชก้าร  

 การทดลองปรบับานประตูระบายปากคลอง

สายใหญ่แบบอตัโนมตั ิโดยทาํการเขยีนโปรแกรม

เพืMอให ้Robogate สามารถทาํงานไดอ้ตัโนมตั ิโดยใช้

โปรแกรมภาษา Basic ในการเขยีนโปรแกรมควบคุม 

โดยมหีลกัการควบคุมประตูปากคลองสายใหญ่คอื

เซนเซอรจ์ะตรวจวดัระดบันํ#าในคลองสายใหญ่ว่ามา

กว่าหรอืน้อยว่า +1.342 ม.รทก.จากพื#นคลองสายใหญ่

หรอืไม่ถา้ไม่เกนิ 1.342 ม.รทก. Robogate จะสั Mงให้

ประตูปรบับานขึ#น 0.05 เมตร เมืMอประตูปรบัแลว้จะ

คอยใหนํ้#าไหล 5 นาท ีเมืMอครบ 5 นาท ีประตูจะปรบั

บานขึ#นอกี 0.025 เมตร คอย 2 นาท ีหลงัจากนั #น

เซนเซอรจ์ะตรวจวดัระดบันํ#าในคลองสายใหญ่ว่าถงึ

ระดบัใชก้ารหรอืไมถ่า้ยงัไม่ถงึระดบัใชก้ารประตูกจ็ะ

ปรบับานขึ#นอกี 2 เซนตเิมตร แต่ถา้หากเซนเซอร์

ตรวจวดัระดบันํ#าในคลองสายใหญ่ระดบันํ#ามากกว่า

ระดบัใชก้ารประตูกจ็ะปรบับานลง 2 เซนตเิมตร 

หลงัจากนั #นเซนเซอรจ์ะตรวจวดัระดบันํ#าในคลองสาย

ใหญ่และจะทาํการประมวลผลทกุๆ 2 นาท ีในการปรบั

บานขึ#นหรอืปรบับานลงเพืMอรกัษาระดบันํ#าในคลองสาย

ใหญ่ใหร้กัษาระดบันํ#าอยูท่ีMระดบัใชก้าร 

ผลการทดสอบทีMไดค้อื การทดลองปรบับาน
ประตูระบายปากคลองสายใหญ่ใหร้ะดบันํ#าในคลอง
สายใหญ่ใกลเ้คยีงกบัระดบัใชก้ารดว้ยคนจะใช้
ระยะเวลาทีMนานแต่จะไดร้ะดบันํ#าทีMคงทีMทีMระดบัใชก้าร  
แต่เมืMอมกีารใชนํ้#า กต็อ้งมกีารปรบับานเพิMมขึ#นอกี ซึMง
จะทาํใหเ้สยีเวลาในการปรบับาน สว่นการทดลองปรบั
บานประตูระบายปากคลองสายใหญ่แบบอตัโนมตั ิโดย
โปรแกรมสามารถควบคุมการเปิด-ปิดประตูระบายปาก
คลองสายใหญ่ใหส้ามารถรกัษาระดบันํ#าคลองสายใหญ่
ใหใ้กลเ้คยีงกบัระดบัใชก้าร ไดโ้ดยอตัโนมตัแิละ
รวดเรว็ โดยทีMนํ#าไม่ลน้คลองและเพยีงพอต่อความ
ตอ้งการ ถงึแมจ้ะมกีารใชนํ้#า 

 

ข้อเสนอแนะในการวิจยั 
  ก.  อตัราการไหลเขา้ของนํ#าลงสูอ่่างเกบ็นํ#า

ไม่สมัพนัธก์บัประมาณนํ#าทีMไหลลงคลอง ควรเพิMม

ความสามารถของป ั uมนํ#าทีMจะสบูนํ#าลงอ่างเกบ็นํ#าให้

สมัพนัธก์บัอตัราการไหลของนํ#าทีMไหลลงคลอง 

 ข.  ควรมกีารซ่อมแซมและบาํรุงรกัษา

อุปกรณ์ RTU ทีMสถานีสนามอยู่เสมอเนืMองจากอุปกรณ์

ตั #งอยู่นอกอาคารและมคีวามเสีMยงทีMจะเสยีหายได้

มากกว่าอุปกรณ์ทีMอยูภ่ายในอาคาร   

 ค.  ควรปรบัปรุงโปรแกรมใหส้ามารรกัษา

ระดบันํ#าในคลองสายใหญ่ใหส้ามารถรกัษาระดบันํ#าใน

คลองไดค้งทีM และสามารถรกัษาระดบันํ#าไดต้รงกบั

ความตอ้งการของผูใ้ชนํ้#า 
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