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การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของคอนกรีตผสมเส้นใยพลาสติกที่ใชแ้ลว้ 

ความเป็นไปได้และผลกระทบที่มีการกำหนดอัตราส่วนน้ำต่อซีเมนต์และค่าเปอร์เซ็นต์ปริมาณเส้นใย

พลาสต ิกที่ผสมในคอนกรีตค ือ อ ัตราส่วนน้ำต ่อซีเมนต ์ 0.6 ใส ่ปริมาณเส้นใยพลาสต ิกท ี่ผสมใน

คอนกรีต ร้อยละ 0, 0.5 และ 1 กิโลกรัม ต่อคอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร และอัตราส่วนน้ำต่อซีเมนต์ 

0.7 ใส่ปริมาณเส้นใยพลาสติกที่ผสมในคอนกรีต ร้อยละ 0, 0.5 และ 1 กิโลกรัม ต่อคอนกรีต 1 

ลูกบาศก์เมตร และอัตราส่วนน้ำต่อซีเมนต์ 0.8 ใส่ปริมาณเส้นใยพลาสติกที่ผสมในคอนกรีต ร้อยละ 

0, 0.5 และ 1 กิโลกรัม ต่อคอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร เมื่อกำหนดค่ายุบตัวอยู่ที่ 7.5 – 12.5 ซม. และ

ทดสอบกำลังรับแรงอัดที่อายุ 3 วัน และ 28 วัน, กำลังรับแรงดึงที่อายุ 28 วัน และ กำลังรับแรงดัดที่

อายุ 28 วัน 

 

ผลจากการศึกษาพบว่าปริมาณของเส้นใยพลาสติก มีผลต่อค่าความยุบตัวของคอนกรีตแต่จะ

อยู่ในช่วงเกณฑ์ 7.5 – 9.5 ซม. ในส่วนของอัตราส่วนน้ำต่อซีเมนต์ 0.6 กับอยู่ในช่วง 7.5 – 8.5 ซม. 

ในส่วนของอัตราส่วนน้ำต่อซีเมนต์ 0.7 และอยู่ในช่วง 8 – 9.5 ซม. ในส่วนของอัตราส่วนน้ำต่อซีเมนต์ 

0.8 และมีผลต่อกำลังรับแรงอ ัด กำล ังรับแรงดึง และกำล ังรับแรงดัดของคอนกรีต ในส่วนของ

ผลกระทบจากปริมาณเส้นใยพลาสติก พบว่าจะทำให้คอนกรีตมีค่ากำลังรับแรงอัด กำลังรับแรงดึง 

และกำลังรับแรงดัดเพิ่มขึ้นมากที่สุดเมื่อใช้ปริมาณเส้นใยพลาสติกในส่วนผสมที่ร้อยละ 0.5 กิโลกรัม

ต่อคอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร และนอกจากน้ีอัตราส่วนน้ำต่อซีเมนต์ 0.6, 0.7 และ 0.8 กับปริมาณ

เส้นใยพลาสติกที่ผสมในคอนกรีต ร้อยละ 0, 0.5 และ 1 กิโลกรัม ต่อคอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร มีผล

ต่อกำลังรับแรงอัด กำลังรับแรงดึง และกำลังรับแรงดัด  

 



ดังนั ้นเส้นใยพลาสต ิกจึงเหมาะสมท ี่จะเป็นทางเลือกก ับการนำมาเป็นส ่วนผสมเพิ่มใน

คอนกรีต โดยพิจารณาจากค่ากำลังรับแรงอัด และกำลังรับแรงดึงที่มีเปอร์เซ็นต์เพิ่มขึ้น ทั้ง น้ีความ

เหมาะสมในการใช้งานขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์และความต้องการของงานที่นำไปใช้  
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This research investigate the concrete properties after mixed with used plastic 

fiber. Vaniations and effect of water-cement ratio with percentage of plastic mixing was 

used to conduct the experimental design.The criteria include the ratio of water-cement 

of 0.6, with the amount of plastic fiber mixed in concrete percent 0, 0.5 and 1 kilograms 

per 1 cubic meter of concrete and at the ratio of water to cement of 0.7, add the 

amount of plastic fiber mixed in concrete percent of 0, 0.5 and 1 kilograms per 1 cubic 

meter of concrete and at the ratio of water to cement of 0.8, add the amount of 

plastic fiber mixed in concrete percent 0, 0.5 and 1 kilograms per 1 cubic meter of 

concrete and testing strength of concrete at the age of 3 days and 28 days. 

 

The results illustrate the amount of plastic fiber does affect the collapse of 

concrete  in range 7.5 - 12.5 designated design. Also affects the compressive strength, 

tensile strength and the flexural strength of concrete .  As for the impact from the 

amount of plastic fiber used, it way found that compressive strength, tensile strength 

and flexural strength of concrete will most effective when using the plastic fiber in the 

mixture at 0.5 percent kilograms per 1 cubic meter of concrete . And Besides, the ratio 

of water-cement 0.6, 0.7 and 0.8 with the amount of plastic fiber mixed in concrete 

percent 0, 0.5 and 1 kilograms per 1 cubic meter affects the compressive strength, 

tensile strength and flexural strength.  

 

 

 



Inconclusion, plastic fiber are suitable to be added as a mixture in concrete, by 

considering the tensile strength and the flexural strength which has a greatly increased 

percentage.  However, the suitability of the work depends on the purpose and needs 

of the work that is used. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

506%/01 7)81,)'&
9('.:,%;%0<,%'0:,
=0*01<)'& =,>11,%(%'&*.. $" 23 ?2??



กิตติกรรมประกาศ 

         คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณ อาจารย์สุวัฒน์ พาหุสุวัณโณ ประธานกรรมการที่ปรึกษาปริญญา

นิพนธ์ อาจารย์เศกสรรค์ ชูทับทิม กรรมการที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ ที่ให้คำปรึกษาในการเรียน การ

ค ้นคว ้าและทำการว ิจัย  ตลอดจนการตรวจแก ้ไขปริญญานิพนธ ์จนกระท ั ่ง เสร็ จส มบ ูรณ์  

ขอขอบพระคุณอาจารย์วิทยาลัยการชลประทานทุกท่าน ที่อบรมสั่งสอน และมอบความรู้อันเป็น

ประโยชน์อย่างยิ่งในการนำไปใช้ในการทำงานและพัฒนาประเทศต่อไป ขอขอบพระคุณ บุคลากรใน

ฝ่ายทดสอบและวิเคราะห์คอนกรีตและวัสดุ ส่วนทดสอบและวิเคราะห์วัสดุ สำนักวิจัยพัฒนา กรม

ชลประทาน ทุกท่าน ตลอดจนพนักงานประจำห้องทดลองสำหรับความช่วยเหลือ และให้คำแนะนำ

ระหว่างการดำเนินงานวิจัย 

 

         สุดท้ายน้ีประโยชน์ทั้งหมดและคุณความดีทั้งหลายอนัพึงจะได้รับจากโครงงานวิศวกรรมเล่ม  

น้ีทางคณะผู้จัดทำขอมอบแด่ผู้ให้กำเนิด ครูบาอาจารย์และผู้มีพระคุณทุกท่านที่ได้ประสิทธิ์ประสาท 

ความรู้ความสามารถต่าง ๆ แก่คณะของผู้จัดทำจนประสบความสำเร็จในการศึกษา 

 

นายสิรวิชญ์ บุตรทอง 

นายอาเนชา ไหลพานิช 

นายพิสิฐพงศ์ พุทธรังษี 

เมษายน 2564 

 



(1) 
 

ÿารบัญ 

Āน้า 

 

ÿารบัญ                                                                 (1) 

ÿารบัญตาราง                                                         (5)  

ÿารบัญภาพ                                                            (7) 

บทที่ 1 บทนำ            1 

           1.1  คüามเป็นมาและคüามÿำคัญของที่มา                         1 

           1.2  üัตถุประÿงค์          1 

           1.3  คำถามในการüิจัย                      1 

           1.4  ÿมมติฐานในการüิจัย                                                        2 

           1.5  นิยามýัพท์ที่ใช้ในการüิจัย                               2 

           1.6  ขอบเขตในการüิจัย                    3 

           1.7  ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ         4 

           1.8  กรอบคüามคิดในการüิจัย         5 

           1.9  แผนการดำเนินงาน          6 

บทที่ 2  ทฤþฎีและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง         7 

            2.1  คüามรู้และทฤþฎีที่นำมาใช้ในงานüิจัย       7 

                   2.1.1  การเÿริมกำลังคอนกรีตโดยใช้เÿ้นใยชนิดต่างๆ      7 

                   2.1.2  คุณÿมบัติของ Polyethylene terephthalate (PET)     9 

                    



(2) 
 

ÿารบัญ(ต่อ) 

 

Āน้า 

 

                     2.1.3  กำลังรับแรงอัด         10 

                     2.1.3  ปัจจัยที่มีผลต่อกำลังรับแรงอัด       11 

                     2.1.4  กำลังรับแรงดัด         13 

                     2.1.5  กำลังดึงผ่าซีก         13 

             งานüิจัยที่เกี่ยüข้อง          15 

บทที่ 3  üิธีดำเนินงานüิจัย          19 

           3.1  üัÿดุและอุปกรณ์           20 

                 3.1.1  อุปกรณ์ที่ใช้ในงานüิจัย        20 

                 3.1.2  üัÿดุตัüอย่างที่ใช้ในงานüิจัย        20 

           3.2  üิธีการทดÿอบคุณÿมบัติของüัÿดุ        20 

                  3.2.1  การทดÿอบĀาค่าคüามถ่üงจำเพาะของปูนซีเมนต์     20 

                  3.2.2  การทดÿอบĀาขนาดคละของมüลรüมละเอียด      21 

                  3.2.3  การทดÿอบĀาค่าคüามถ่üงจำเพาะ และการดูดซึมของมüลรüมระเอียด   21 

                  3.2.4  การทดÿอบĀาขนาดคละของมüลรüมĀยาบ      21 

                  3.2.5  การทดÿอบĀาค่าคüามถ่üงจำเพาะ และการดูดซึมของมüลรüมĀยาบ   21 

                  3.2.6  การทดÿอบĀน่üยน้ำĀนักและปริมาณช่องüา่งของมüลรüมĀยาบ              21 

            3.3  üิธีการออกแบบÿ่üนผÿมคอนกรีต        21 



(3) 
 

             ÿารบัญ(ต่อ) 

 

Āน้า 
 

            3.4  ปริมาณüัÿดุและแท่งตัüอย่างทีใ่ช้ในการทดลอง      23 

            3.5  üิธีการทดÿอบคุณÿมบัติของคอนกรีตผÿมเÿน้ใยพลาÿติกในÿภาพÿด     25 

            3.6  üิธีการทดÿอบคุณÿมบัติของคอนกรีตผÿมเÿน้ใยพลาÿติกในÿภาพแข็งตัü   25 

                   3.6.1  การทดÿอบกำลังรับแรงอัดของคอนกรีต      25 

                   3.6.2  การทดÿอบกำลังรับแรงดึงผ่าซีกของคอนกรีต      25 

                   3.6.3  การทดÿอบกำลังแรงดัดของคานคอนกรีต      25 

            3.7  ÿถานที่ทำการทดลอง         26 

            3.8  ระยะเüลาการทำüิจัย         26 

บทที่ 4  ผลการýึกþาและüิจารณ์          27 

            4.1  คุณÿมบัติของüัÿดุ          27 

                   4.1.1  คüามถ่üงจำเพาะของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์      27 

                   4.1.2  คุณÿมบัติของมüลรüมละเอียด       27 

                   4.1.3  คุณÿมบัติของมüลรüมĀยาบ        27 

         4.1.4  คุณÿมบัติของ polyethylene terephthalate (PET)     27 

            4.2  คุณÿมบัติคüามยุบตัüของคอนกรีตผÿมเÿน้ใยพลาÿติกÿภาพÿด    29 

            4.3  คุณÿมบัติคüามยุบตัüของคอนกรีตผÿมเÿน้ใยพลาÿติกÿภาพแข็งตüัแลü้              30 

                   4.3.1  กำลังรับแรงอัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติก               30 



(4) 
 

ÿารบัญ(ต่อ) 

 

Āน้า 

 

                     4.3.2  กำลังรับแรงดึงผ่าซีกคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติก                33 

                    4.3.3  กำลังรับแรงดัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติก        34 

                     4.3.4  กำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿน้ใยพลาÿตกิ     35 

                     4.3.5  กำลังรับแรงดึงผ่าซีกÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติก    37 

                     4.3.6  กำลังรับแรงดัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿน้ใยพลาÿตกิ     38 

บทที่ 5  ÿรุปผลและข้อเÿนอแนะ          47 

 5.1  คุณÿมบัติคüามยุบตัüของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกÿภาพÿด     47 

 5.2  คุณÿมบัติของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกÿภาพแขง็ตัüแล้ü      47 

  5.2.1  กำลังแรงอัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติก      47 

  5.2.2  กำลังแรงดึงคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติก      48 

  5.2.3  กำลังแรงดัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติก      48 

 5.3  ข้อเÿนอแนะ          48 

เอกÿารอ้างอิงและÿิ่งอ้างอิง          50 

ภาคผนüก            51
      

 

 

 



(5) 
 

ÿารบัญตาราง 

 

ตารางที่                                                                                                   Āน้า 

 

ตารางที่ 1.1  ตารางแผนดำเนินงานในการüิจัย              6 

ตารางที่ 3.1  ปริมาณแท่งตัüอย่าง        23 

ตารางที่ 3.2  อัตราÿ่üนผÿมต่อคอนกรีต 1 ลูกบาýก์เมตร     24 

ตารางที่ 3.3  ÿ่üนผÿมคอนกรีตที่ใช้จริง       24 

ตารางที่ 4.1  คุณÿมบัติทางกายภาพของตัüอย่างปูนซีเมนต์     28 

ตารางที่ 4.2  ผลการทดÿอบคุณÿมบัติของมüลรüมละเอียดและมüลรüมĀยาบ   28 

ตารางที่ 4.3  ค่าคüามยุบตัüของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอ     29 

ตารางที่ 4.4  ค่ากำลังรับแรงอัด กำลังรับแรงดึง และกำลังแรงดัด คอนกรีตผÿมเÿ้นใย    40 

พลาÿติกที่อัตราÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์ต่างกัน  

ตารางที่ 4.5  ค่ากำลังรับแรงอัด กำลังรับแรงดึง และกำลังรับแรงดัดÿัมพัทธ์   41 

ของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกทีอ่ัตราÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์ต่างกัน  

ตารางที่ 4.6  ค่ากำลังรับแรงอัดเปรียบเทียบ กำลังรับแรงดึง และกำลังรับแรงดัด   42 

ของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกทีอ่ัตราÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์ต่างกัน  

   

 

 

 



(6) 
 

 

ตารางภาคผนวกที่                               Āน้า  

  

          ก1  คüามถ่üงจำเพาะของปูนซีเมนต์               53 

          ก2  คüามถ่üงจำเพาะและค่าการดูดซึมของĀินย่อย     53     

          ก3  Āน่üยน้ำĀนักและปริมาณช่องü่างของมüลรüมĀยาบ    54         

            ก4  ขนาดคละของมüลรüมĀยาบ          54   

          ก5  ค่าคüามถ่üงจำเพาะ และการดูดซึมของมüลรüมละเอียด    55     

          ก6  ขนาดคละของมüลรüมละเอียด      56      

          ก7  กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตที่อายุ 3 üัน     57         

          ก8  กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตที่อายุ 28 üัน      59     

          ก9  กำลังรับแรงดึงของคอนกรีตที่อายุ 28 üัน     60         

          ก10  กำลังรับแรงดัดของคอนกรีตที่อายุ 28 üัน     62        

 

 

 

 

 

 

 

 



(7) 
 

ÿารบัญภาพ 

 

ภาพที่                                                                                                      Āน้า 

 

ภาพที่ 1.1  กรอบคüามคิดในการüิจัย                                                                        5 

ภาพที่ 2.1  การเพิ่มขึ้นของค่ากำลังคอนกรีต        7 

ภาพที่ 2.2  ลักþณะเÿ้นใยพลาÿติกชนิด PET แบบปลายงอที่ใช้ในการüิจัย     9 

ภาพที่ 3.1  แผนผังและขั้นตอนการดำเนินงานüิจัย                19 

ภาพที่ 4.1  คüามÿัมพันธ์ระĀü่างปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกกับค่าคüามยุบตüั    30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(8) 
 

ÿารบัญภาพ(ต่อ) 
 

ภาพที่                                                                                                      Āน้า 
 

ภาพที่ 4.2  คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงอัดคอนกรีตกับปริมาณเÿ้นใยพลาÿติก  43               

                ที่อายุ 3 üัน 

ภาพที่ 4.3  คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงอัดคอนกรีตกับปริมาณเÿ้นใยอพลาÿตกิ   43 

               ที่อายุ 28 üัน  

ภาพที่ 4.4  คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงดึงคอนกรีตกับปริมาณเÿ้นใยพลาÿติก   44 

               ที่อายุ 28 üัน   

ภาพที่ 4.5  คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงดัดคอนกรีตกับปริมาณเÿ้นใยพลาÿติก               44 

               ที่อายุ 28 üัน   

ภาพที่ 4.6  คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์ของคอนกรีตกับปริมาณเÿ้นใย   45 

                พลาÿติกอายุ 3 üัน 

ภาพที่ 4.7  คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์ของคอนกรีตกับปริมาณเÿ้นใย   45 

                พลาÿติกอายุ 28 üัน 

ภาพที่ 4.8  คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงดึงÿัมพัทธ์ของคอนกรีตกับปริมาณเÿ้นใย  46 

                พลาÿติกอายุ 28 üัน 

ภาพที่ 4.9  คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงดัดÿัมพัทธ์ของคอนกรีตกับปริมาณเÿ้นใย  46 

                พลาÿติกอายุ 28 üัน 

 

 



(9) 
 

ÿารบัญภาพ(ต่อ) 

 

ภาพผนวกที่                                                                                              Āน้า 

          ข 1  ทำการเตรียม ชั่งüัÿดุ ÿำĀรับการผÿมคอนกรีต     65   

          ข 2  นำÿ่üนผÿมคอนกรีตลงในโม่ผÿมคอนกรีตแล้üทำการผÿมจนเป็นเน้ือเดียüกัน 65 

          ข 3  ตักคอนกรีตลงในกรüยทดÿอบค่าคüามยบุตัüโดยแบ่งเปน็ 3 ชั้น โดยปริมาตร 66 

          ข 4  ทำการกระทุ้งด้üยเĀล็กกระทุ้งจำนüน 25 คร้ังในแต่ละชั้น   66 

          ข 5  ยกกรüยทดÿอบขึน้ตรง และทำการüัดค่าคüามยุบตัüของคอนกรีต   67 

          ข 6  ทำการตักคอนกรีตที่ผÿมเÿร็จแล้üใÿ่แบบĀลอ่คอนกรีตที่ทาน้ำยาทาแบบไü้ 67 

          ข 7  ทำใĀ้แน่นโดยการÿั่นคอนกรีตแล้üทำการปาดผิüĀน้าคอนกรีตใĀ้เรียบ  68 

          ข 8  ทำการถอดแบบออกและนำคอนกรีตไปบ่มน้ำ     69 

          ข 9  นำแท่งตัüอย่างคอนรีตüางบนแท่นกดทดÿอบกำลังรับแรงอัด   69 

          ข 10  นำแท่งตัüอย่างคอนกรีตüางบนแท่นกดทดÿอบกำลังรับแรงดึง   70 

          ข 11  นำแท่งตัüอย่างคอนกรีตüางบนแท่นกดทดÿอบกำลังรับแรงดัด    70 

          ทำการกดแท่งคอนกรีตจนเกิดการüิบัติและบันทึกค่ากำลังรับแรงÿูงÿดุ  

 

ภาพผนวก ค                                                                                              Āน้า 

 

          การออกแบบÿ่üนผÿมคอนกรีต       72  

 



1 

บทท่ี 1 

 

บทนำ 

 

1.1  คüามเป็นมาและคüามÿำคัญของปัญĀา 

คอนกรีตทางüิýüกรรมจะมีĀน้าที่ รับแรงกด แรงอัด  ÿ่üนเĀล็กเÿริม มีĀน้าที่ รับแรงดึง  

ดังน้ันโครงÿร้างที่มีแค่คอนกรีต (Āิน+ปูน+ทราย) จะไม่ÿามารถรับแรงดึงแรงดัด ทำใĀ้เกิดการüิบัติได้

ง่ายกü่าโครงÿร้างที่เÿริมเĀล็ก จึงได้มีการýึกþาคุณÿมบัติเชิงกลของคอนกรีตเÿริมเÿ้นพลาÿติกที่ใช้

แล้üแบบÿั้นจากพลาÿติก ได้แก่ polyethylene terephthalate ในรูปของบรรจุภัณฑ์ประเภทขüด

น้ำ พบü่าการใช้เÿ้นใยประเภทต่าง ๆ เÿริมในคอนกรีตแม้จะไม่ได้เป็นĀลักในการเพิ่มก ำลังของ

คอนกรีต  เมื่อเทียบกับคอนกรีตที่ไม่ได้เÿ ริมเÿ้นใยในการผÿมแบบเดียüกันแต่เÿ้นใยจะเข้ าม ามี

ประÿิทธิภาพดีในการคüบคุมการแตกร้าüพüกรับแรงดึงและแรงอัดใĀ้คüามเĀนียüเพิ่มขึ้น ซึ่งÿามารถ

ประยุกต์ใช้กับงานโครงÿร้างที่ต้องรับÿภาüะการกระแทก Āรืองานที่ต้องคüบคุมการแตกร้าü เช่น 

กระเบื้องปูĀลังคา อิฐบล็อก พื้นถนน ผู้üิจัยและคณะจึงมีคüามคิดที่จะต่อยอดแนüคิดน้ี ซึ่งในงานüิจัย

เดิมได้ทดÿอบคุณÿมบัติเÿ้นใยในรูปร่างแบบตรงÿั้นไปแล้ü โดยงานüิจัยในคร้ังน้ีได้ÿานต่อแนüเดิมแต่

เปลี่ยนรูปร่างขอเÿ้นใยเป็นแบบโค้งĀรือปลายงอแทน และนำผลมาเปรียบเทียบคุณÿมบัติเชิงกลกับ

คอนกรีตที่ไม่ได้เÿริมเÿ้นใย  

 

1.2  üัตถุประÿงค์ 

1.2.1  เพื่อýึกþาผลของปริมาณเÿ้นใยพลาÿติก ในรูปแบบงอมาเÿริมในคอนกรีตÿภาพÿด  
1.2.2  เพื่อýึกþาผลของปริมาณเÿ้นใยพลาÿติก ที่มีต่อคุณÿมบัตขิองคอนกรีตÿภาพแขง็ตัü 

ซึ่งคุณÿมบัติทางกลได้แก ่กำลังรับแรงอัด (compressive strength) กำลังรับแรงดัด (flexural 
strength) และ กำลังดึงผ่าซีก 
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1.3  คำถามในการüิจัย  

 

1.3.1  อัตราÿ่üนผÿมของเÿ้นใยพลาÿติกมีผลต่อคณุÿมบตัิของคอนกรีตÿภาพÿดมากน้อย

เพียงใด 
1.3.2  เมื่อผÿมเÿ้นใยพลาÿติกในÿัดÿ่üนต่างๆกัน คอนกรีตจะมีคุณÿมบัติเพิ่มมากขึ้นĀรือ

ลดลงเพียงใด 
1.3.3  เมื่อผÿมเÿ้นใยพลาÿติกในÿัดÿ่üนน้ำต่อปูนซีเมนต์ต่างกันจะÿ่งผลต่อคุณÿมบัติของ

คอนกรีตอย่างไร 

 

1.4  ÿมมติฐานในการüิจัย 
1.4.1  ปริมาณเÿ้นใยพลาÿติก มีผลต่อคุณÿมบัติของคอนกรีตÿภาพÿด 
1.4.2  ปริมาณเÿ้นใยพลาÿติก มีผลต่อคุณÿมบัติของคอนกรีตÿภาพแข็งตัüแล้ü 
1.4.3  คุณÿมบัติของเÿ้นใยพลาÿตกิ ÿามารถเพิ่มคุณÿมบัติและประÿิทธิภาพของคอนกรีต  
1.4.4  คุณÿมบัติคอนกรีตเÿริมเÿ้นใยพลาÿติก ÿามารถนำไปใช้เช่นเดีนüกับเÿ้นใยชนิดอื่นๆ 
 

1.5  นิยามýัพท์ที่ใช้ในการüิจัย 
1.5.1  คอนกรีต เป ็นü ัÿด ุผÿมที ่นิยมใช้ในงานก่อÿร้าง ประกอบด้üย 3 ÿ ่üนĀลกัคือ

ปูนซีเมนต์ üัÿดุผÿม (ĀินĀรือกรüด, ทราย) และน้ำ โดยอาจจะมีÿารเคมีเติมเพิ่ม เข้า ไปÿ ำĀ รับ

คุณÿมบัติด้านอื่น ๆ เมื่อผÿมเÿร็จคอนกรีตจะแข็งตัüอย่างช้า ๆ  คüามแข็งแรงของคอนกรีตจะเพิ่มขึ้น

เร่ือย ๆ Āลังจากที่ผÿม และยังแข็งแรงขึ้นภายĀลังจากการแข็งตัüโดยประมาณĀลังจากแข็งตัüแล้ü 

28üันคüามแข็งแรงจะเร่ิมคงที่ คุณÿมบัติĀลักของคอนกรีตคือการรับแรงอัดÿูง ในขณะที่ÿามารถรับ

แรงดึงได้ต่ำประมาณ 10% ของแรงอัด โดยเมื่อต้องการใĀ้คอนรีตÿามารถรับแรงดึงจะมีการเÿริมüัÿดุ

อื่นเพิ่มเข้าไปในคอนกรีตโดยจะเรียกü่าคอนกรีตเÿริมแรง ĀรือคอนกรีตเÿริมเĀล็กที่เรียกกัน (โดย

เÿริมแรงด้üยเĀล็ก) üัÿดุเĀล่าน้ีจะช่üยรับแรงดึงภายในคอนกรีต ซึ่งงานโครงÿร้างอาคารÿ่ü นใĀญ่

นิยมใช้คอนกรีตเÿริมแรงแทนที่คอนกรีตเปลือย  
1.5.2  มüลรüมละเอียด ทรายจากธรรมชาติĀรือได้จากการÿังเคราะĀ์ขึ้น โดยทั่üไปขนาดโต 

ÿุดจะอยู่ที่ 9.5 มิลลิเมตร 
1.5.3  มüลรüมĀยาบ เป็นüัÿดุที่มีอนุภาคค้างบนตะแกรงขนาด 1.18 มิลลิเมตร ขึ้นไป 

(ตะแกรงเบอร์ 16) และอาจมีขนาดโตÿุด 150 มิลลิเมตร โดยทั่üไปในการระบุขนาดมüลรüมจะระบุ

เป ็นขนาดใĀญ่ÿุดของมüลรüม เช ่น 19 มิลล ิเมตร Āรือ 25 มิลล ิมตร และอาจจะใช้ขนาด 9.5 

มิลลิเมตร ในการปรับปรุงขนาดมüลรüมใĀ้ดีขึ้น 
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1.5.4  กำล ังรับแรงอ ัด (compressive strength) เป ็นคุณÿมบ ัต ิท ี่ÿำคัญมากที ่ÿดุของ

คอนกรีตเน่ืองจากการออกแบบคอนกรีตÿ่üนมากมักจะออกแบบใĀ้คอนกรีตรับเฉพาะแรงอัดอย่าง

เดียüถึงแม้ü่าคอนกรีตจะรับแรงดึงได้บา้งก็มักจะไม่นำมาคิด ในองค์อาคารÿ่üนที่ต้องรับแรงดึงมักจะ

ใĀ้เĀล็กรับแรงÿ่üนน้ีไป 
 

1.5.5  กำลังรับแรงดึง (tensile strength) โดยทั่üไปจะมีค่าต่ำมากประมาณ 7 – 11% ของ

กำลังอัดเท่าน้ัน ดังน้ันในการออกแบบโครงÿร้างคอนกรีตเÿริมเĀล็กทั่ü ๆ  ไปแล้üมักจะไม่คิดแรงดึง

ในการคำนüณ อย่างไรก็ตาม ในโครงÿร้างบางชนิดที่ไม่ต้องการใĀ้คอนกรีตแตกร้าü  เน่ืองจาก

ต้องการป้องกันน้ำซึม เช่น ถังน้ำ เขื่อน Āรือในกรณีที่ไม่เÿริมเĀล็ก เช่น ถนน ÿนามบิน เป็นต้น 

จำเป็นต้องใช้กำลังดึงของคอนกรีตช่üยในการออกแบบ 
           1.5.6  กำลังรับแรงดัด คือคüามÿามารถของคอนกรีตที่จะÿามารถทนต่อแรงที่ทำใĀ้โค้งงอ

ได้จะเกิดขึ้นเมื่อคอนกรีตได้รับแรง ไม่ü่าจะเป็นแรงในแนüตั้งฉากĀรือตามแนüแกนเÿ้นýูนย์กลางของ

ชิ้นงาน ทำใĀ้เกิดแรงดึงและแรงอัดในฝั่งตรงกันข้ามกันแล้üเป็นผลใĀ้คอนกรีต เกิดการโค้งงอ จะ

เรียกü่า คอนกรีตอยู่ภายใต้แรงดัด (bending) คüามÿามารถในการต้านทานแรงดัดของคอ นกรีตมี

ค่าประมาณ 11-23% ของกำลังรับแรงอัด 
           1.5.7  เÿ้นใยพลาÿติก ได้จากการตัดขüดน้ำดื่มน้ำอัดลม โดยใช้ขนาดเÿ้นใยพลาÿติกแบบ

เÿ้นตรง แต่ปลายโค้งงอ มีคüามยาü 6 ชม. คüามกü้าง 4 มม. และคüามĀนา 0.30 มม. 
 

1.6  ขอบเขตการüิจัย  

 

1.6.1  ขอบเขตด้านเน้ือĀา  
                   คณะผู้üิจัยได้คำนüณออกแบบÿ่üนผÿมคอนกรีต ที่อายุ 28 üัน เพื่อนำมาผÿมกับเÿ้น

ใยพลาÿติก PET โดยใช้รูปร่างเÿ้นใยพลาÿติกที่นำมาผÿม ยาü 7 ซม. กü้าง 0.5 ซม. Āนา 0.50 มม.

โดยเลือกใช้ปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกร้อยละ 0, 0.5 และ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลูกบาýก์เมตร 
                   ýึกþาคุณÿมบัติด้านกำลังรับแรงอัด, กำลังรับแรงดัด และกำลังดึงผ่าซีก นำค่ากำลัง

รับแรงอัด, กำลังรับแรงดัด และกำลังดึงผ่าซีก ของคอนกรีตไม่ผÿมเÿ้นใยพลาÿติก และคอนกรีตผÿม

เÿ้นใยพลาÿติกมาเปรียบเทียบกนั 
1.6.2  ขอบเขตต้านตัüแปร 

                   ก. ตัüแปรต้น คือ ปริมาณÿ้นใยพลาÿติกในคอนกรีตและอัตราÿ่üนน้ำต่อปูนซีเมนต์  
                   ข. ตัüแปรตาม คือ คุณÿมบัติด้านกำลังรับแรงอัด,กำลังรับแรงดัด และ กำลังดึงผ่าซีก 

ของคอนกรีตที่เปลี่ยนแปลง 
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                   ค. ตัüแปรคüบคุม คือ ประเภทของปูนชีเมนต์ ขนาดของมüลรüมĀยาบ ขนาดของ

มüลรüมละเอียด และขนาดของเÿ้นใยพลาÿติก 
                   ง. ตัüแปรเกิน คือ ÿภาพอากาýตอนทำงาน ระยะเüลาการนำคอนกรีตใÿ่แบบĀล่อ 
 

1.7  ประโยชน์ที่ได้รับ 
1.7.1  ทราบคุณÿมบัติด้านกำลังรับแรงอัด,  กำลังรับแรงดัด และกำลังดึงผ่าซีกของคอนกรีต 

ธรรมดาและคอนกรีตผÿมเÿ้นใยจากพลาÿติกในÿัดÿ่üนต่างกัน 
1.7.2  ทราบถึงคุณÿมบัติด้านกำลังรับแรงอัด,  กำลังรับแรงดัด และกำลังดึงผ่าซีกของ

คอนกรีตธรรมดาและคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกในÿัดÿ่üนน้ำต่อปูนซีเมนต์ที่ต่างกัน 
1.7.3  เพิ่มการใช้ประโยชน์จากüัÿดุรีไซเคิลใĀ้เกิดประโยชน์เพิ่มขึ้นและมีมูลค่าเพิ่มมากขึ้น 
1.7.4  ลดปริมาณขยะและพื้นที่ในการจัดการขยะประเภทน้ี 
1.7.5  ลดการเผาขยะพลาÿติกและลดการเกิดภาüะโลกร้อน 
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INPUT 
üัÿดุ 
1. ปูนซีเมนต์ 
2. น้ า 
3. ทราย  
4. Āินขนาด 3/4   
5. เÿ้นใยพลาÿติกชนิด PET ปลายงอ 

อุปกรณ์ 
1. โม่ผÿมคอนกรีต 

2. แบบĀล่อคอนกรีต 
3. เคร่ืองทดÿอบก าลังของคอนกรีต 
4. อุปกรณ์üัดค่าการยุบตัü (Slump) คอนกรีต 
5. อุปกรณ์ผÿมคอนกรีต 
 

PROCESS 
1.ออกแบบÿ่üนผÿมคอนกรีตที่อายุ 28 üัน โดยใช้ปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกร้อยละ 0 , 0.5 และ 1  
ต่อคอนกรีต 1 ลูกบาýก์เมตร 
2. ใช้เÿ้นใยพลาÿติกที่นำมาผÿม โดยเลือกใช้ปริมาณเÿ้นใยพลาÿติก 3 ค่า 
ดังที่กล่าüมาข้างต้น 
3. นำÿ่üนผÿมต่าง ๆ มาผÿมในโม่ผÿมคอนกรีตเพื่อเก็บแท่งตัüอย่างคอนกรีต 
4. นำแท่งตัüอย่างคอนกรีตที่ได้มาทดÿอบกับเคร่ืองทดÿอบกำลังของคอนกรีต 
 

OUTPUT 
1. ค่ากำลังรับแรงอัด กำลังรับแรงดึงผ่าซีก และกำลังรับแรงดัด ของคอนกรีตไม่ผÿม 
เÿ้นใยพลาÿติก และคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติก 
2. เปรียบเทียบกำลังรับแรงอัด กำลังรับแรงดึงผ่าซีกและกำลังรับแรงดัด ของคอนกรีตไม่ผÿม

เÿ้นใยพลาÿติก และคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติก  
 

1.8  กรอบแนüคิดการüิจัย 

 

      กรอบคüามคิดในงานüิจัย แÿดงในภาพที่ 1.1 ดังต่อไปน้ี 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพที่ 1.1  กรอบคüามคิดในการüิจัย
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7 Presentation                       

1.9  แผนการดำเนินงาน  

 

ตาราง 1.1  แผนการดำเนินงานüิจัย  

 
 
 

 



7 

บทท่ี 2 

  

ทฤþฎีและงานüิจัยท่ีเกี่ยüขอ้ง 

 

2.1  คüามรู้และทฤþฎีที่ใช้ในงานüิจัย 

 

2.1.1  การเÿริมกำลังคอนกรีตโดยใช้เÿ้นใยชนิดต่าง ๆ เทคโนโลยีการใช้เÿ้นใยเÿริมกำลัง

üัÿดุเปราะมีมาตั้งแต่โบราณประมาณ 3,500 ปีก่อน เช่น ใช้เÿ้นใยจากฟางข้าüเÿริมกำลังของอิฐ ใช้

ขนÿัตü์ผÿมในปูนฉาบ และในช่üงที่ผ่านมา คüามÿนใจในการýึกþาเร่ืองของการใช้เÿ้นใยในการเÿริม

กำลังมีมากขึ้น มีการประยุกตใ์ช้เป็นüัÿดุโครงÿร้างร่üมกับคอนกรีตซึ่งเป็นüัÿดุเปราะในงานโครงÿร้าง

แต่เดิม จะมีการเÿริมกำลังโดยการüางüัÿดุเÿริมกำลังที่มีลักþณะเป็นแท่งยาüต่อเน่ืองไü้ในตำแĀน่งที่

เĀมาะÿม เพื่อต้านทานĀน่üยแรงดึง (tensile stress) และเร่ิมมีการใช้เÿ้นใยที่มีลักþณะÿั้ น ไม่

ต่อเน่ือง และกระจายตัüแบบÿุ่มในการเÿริมกำลัง จากการýึกþาพบü่า การเÿริมกำลังจะขึ้นกับชนิด 

รูปร่าง และปริมาณของเÿ้นใย การใช้เÿ้นใยไม่เพียงพิจารณาการเพิ่มกำลังของคอนกรีดเท่าน้ัน เÿ้นใย

จะเข้ามาเชื่อมช่องü่าง จึงมีประÿิทธิภาพดีในการคüบคุมการแตกร้าüและคüามเĀนียüเพิ่มขึ้น ดัง

รูปแÿดงคüามÿัมพันธ์ระĀü่างการโก่งตัüและแรงกระทำของคอนกรีตที่มีการเÿริมเÿ้นใยเมื่อคอนกรีต

ได้รับการเÿริมเÿ้นใยจะรับแรงดึงได้เพิ่มขึ้น ÿามารถโก่งตัüได้ÿูงขึ้น เÿ้นใยที่ใช้การเÿริมกำลังมีอยู่

Āลายชนิด (derucher, 1994) 

 
ภาพที่ 2.1  การเพิ่มขึ้นของค่ากำลังคอนกรีต 
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belaguru and shah (1992) ได้แบ่งเÿ้นใยที่ใช้เÿริมในคอนกรีตĀรือมอร์ต้า ร์เป็น 4 ชนิด 

ได้แก่ เÿ้นใยโลĀะ (metallic fibers) เÿ้นใยเĀล็ก เÿ้นใยÿเตนเลÿ เÿ้นใยเĀล็ก ถูกใช้เป็นüัÿดุเÿ ริม

กำลังในคอนกรีตเมื่อ 30 ปีที่ผ่านมา เÿ้นใยเĀล็กเป็นเÿ้นใยที่ได้รับคüามÿนใจมากü่าเÿ้นใยชนิดอื่น ๆ   

ประยุกต์ใช้ในงานเขื่อน ÿนามบิน üัÿดุปูพื้นถนน พื้นโรงงานอุตÿาĀกรรม มีมาตรฐานในการใช้เÿ้นใย

เĀล็กคือ ASTM A820 ซึ่งต้องระบุคüามยาüและเÿ้นผ่านýูนย์กลาง (aspect ratio : 1/d) กำลังรับ

แรงดึงประลัยน้อยÿุด และการเÿียเĀล็กที่ใช้ทำเÿ้นใยเĀล็กคือ carbon steel และ alloy steel เÿ้น

ใยÿังเคราะĀ์ (synthetic fibers) เÿ้นใยÿังเคราะĀ์ถูกนำมาใช้ÿำĀรับเÿริมกำลัง เมื่อไม่นานโดยเร่ิม

จากใช้ผลิตกระเบื้องปูĀลังคาÿามารถแบ่งได้ เÿ้นใยแร่ (mineral fibers) ได้แก่ เÿ้นใยแก้ü และเÿ้น

ใยĀิน เÿ้นใยธรรมชาติ (natural fibers)แนüคิดที่จะใช้เÿ้นใยธรรมชาติในการเÿริมกำลังเกิดขึ้ นไม่

นานและคาดĀüังที่จะช่üยเÿริมกำลังของคอนกรีตได้ จากการýึกþาพบü่า เÿ้นใยธรรมชาติจะกระจาย

ตัüอย่างเป็นแบบโดยใช้เÿ้นใยที่ÿั้นและไม่ต่อเน่ือง ซึ่งจะช่üยเพิ่มคüามต้านทานในการแตกร้าü การ

กระแทก และที่ÿำคัญราคาถูก 

เÿ้นใยที่จะใช้เÿริมในคอนกรีตคüรจะมีคุณÿมบัติดังต่อไปน้ี  (youjiang, 2000) 

1.) มีคüามคงทนต่อปฏิกิริยาเคมีในคอนกรีต 

2.) มีการเปลี่ยนแปลงปริมาตรต่ำ 

3.) มีคüามต้านทานต่อแรงกระแทกและการเÿียดÿี 

4.) มีลักþณะที่เĀมาะÿม 

5.) มีการกระจายตัüเพื่อผÿมในคอนกรีตได้อย่างทั่üถึงลักþณะการüิบัติของคอนกรีต

และมอร์ต้าร์เÿริมเÿ้นใย 

swamy (1988) เÿนอü่า การเÿริมเÿ้นใยในคอนกรีตĀรือมอร์ต้า ร์ไม่ได้เÿ ริมก ารแตก ร้าü

ขนาดเล็ก (micro crack) แต่เมื่อคอนรีตเกิดการแตกร้าüแล้ü เÿ้นใยจะเข้าไปช่üยยึดคอนกรีตĀรือ

มอร์ต้าร์ไü้ไม่ใĀ้รอยแตกร้าüขยายตัüเพิ่มขึ้น และช่üยดูดซึมพลังงาน เÿ้นใยบางชิ้นไม่ยึดเกาะกับ

คอนกรีตเน่ืองจากพันธะเคมี (chemical bonds) ระĀü่างผิüของเÿ้นใยกับซีเมนต์เพÿต์ คอนกรีตจะ

ถ่ายเทพลังงานบางÿ่üนใĀ้แก่เÿ้นใยที่ยึดเกาะกับคอนกรีตได้ เมื่อเÿ้นใยรับพลังงานถึงจุดแตกĀักของ

เÿ้นใยก็จะฉีกขาด และถ้ารอยแตกร้าüของคอนกรีตĀรือมอร์ต้าร์เกิดที่ÿ่üนปลายของเÿ้นใย เÿ้นใยจะ

ไม่ÿามารถยึดเกาะกับคอนกรีตĀรือมอร์ต้าร์ได้  
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ภาพที่ 2.2   ลักþณะเÿ้นใยพลาÿติกชนิด PET แบบปลายงอทีใ่ช้ในการüิจัย 

2.1.2  คุณÿมบัติของ polyethylene terephthalate (PET) 

PET เป็นพลาÿติกประเภทเทอร์โมพลาÿติกที่ÿามารถขึ้น รูปได้ด้üยคüาม ร้อนและ

เป็นที่นิยมนำมาทำเป็นบรรจุภัณฑ์ และผลิตภัณฑ์อื่น ๆ  โดยมีÿัดÿ่üนถึงร้อยละ 9.3 ของ

ปริมาณพลาÿติกที่ใช้ทำบรรจุภัณฑ์ประเภทต่าง ๆ  (selke, 1997) คüามต้องการบรรจุภัณฑ์

ที่ทำจากพลาÿติก PET ทั่üโลกจากปี 1985 ปริมาณ 0.5 เมกะตันเป็น 1.5 เมกะตันในปี 

1990 และ 7 เมกะต ันในปี 2000 และคาดü่าจะมีคüามต้องการเพิ ่มร้อยละ 10 ต่ อปี 

(brooks and giles, 2002)  จุดเด ่นของ PET ท ี ่ทำใĀ ้เป ็นท ี ่นิยมในการนำมาทำเป็น

ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ คือ ÿามารถผลิตได้Āลายรูปร่างและมีการเปลี่ยนรูปร่างน้อยเมื่อขึ้นแล้ü 

PET ยังเป็นüัÿดุทางüิýüกรรมที่ดีและมีแนüโน้มที่จะนำมาใช้มากขึ้นในงานของüิýüกรรมอุต

ÿาĀการ üิýüกรรมเคร่ืองกลในการทำเป็นชิ้นÿ่üนของเคร่ืองจักร และüิýüกรรมไฟฟ้า 

            คุณÿมบัติของ PET 

1) กำลังรับแรงดึงÿูงประมาณ 48.3 ถึง 72.4 MPa 

2) โมดูลัÿยืดĀยุ่นประมาณ 2.76 ถึง 4.14 GPa 

3) จุดĀลอมเĀลüÿูงประมาณ  250  C  ถึง  260  C 

4) คüามĀนาแน่น 0.95 g/cm3 

5) เปอร์เซ็นต์การยืดตัüÿูงÿุดที่จุดแตกĀักเท่ากับ 30 

6) การดูดซึมน้ำต่ำ 

7) มีคüามแข็ง (hardness) และคüามแกร่ง (stiffness) ที่ดี 
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8) การเปลี่ยนรูปร่างต่ำ 

9) ผิüเรียบ โปร่งใÿเĀนียüและฉีกขาดได้ยาก 

10) มีคüามตา้นทานต่อÿภาพอากาý ออกซิเจน คาร์บอนไดออกไซด์ และ

รังÿีคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า 

2.1.3  กำลังรับแรงอัด 

คุณÿมบัติที่ÿำคัญที่ÿุดที่ต้องการของคอนกรีตเมื่อแข็งตัüแล้üคือ กำลังต้านทาน

แรงอัด (compressive strength) เน่ืองจากพบü่า กำลังต้านทานĀรือกำลังรับแรงแบบอื่น

ของคอนกรีต เช่น กำลังรับแรงดึง กำลังรับแรงดัด กำลังรับแรงเฉือน และกำลังยึดเĀ น่ียü 

รüมทั้งคüามทนทานและการเปลี่ยนแปลงปริมาตร ล้üนเป็นÿัดÿ่üนเทียบได้กับก ำลัง รั บ

แรงอัดของคอนกรีตทั้งÿิ้น ซึ่งĀมายคüามü่า เมื่อคอนกรีตมีกำลังรับแรงอัดÿูง กำลังรับแรง

อย่างอื่นĀรือคüามทนทานก็จะÿูงตามไปด้üย การทดÿอบĀากำลังรับแรงอัดของคอนกรีตใĀ้

ปฏ ิบ ัต ิตามü ิธีของ ASTM C39 โดยการกดĀรืออ ัดแรงตามแนüแกนของแท ่งทดÿอบ

มาตรฐานอย่างช้า ๆ  ด้üยเคร่ืองทดÿอบจนกระทั่งคอนกรีตถูกอัดแตก และเมื่อĀารน้ำĀนัก

กดอัดÿูงÿุดที่ได้ด้üยเน้ือที่Āน้าตัดของแท่งตัüอย่างที่รับแรงกระทำจะเป็นค่ากำลังรับแรงกด

อัดÿูงÿุดของแท่งคอนกรีตน้ัน กำลังของคอนกรีตจะถือเป็นที่ยอมรับได้เมื่อผลเฉลี่ยกำลังอัด

ของการทดÿอบ 3 คร้ังต่อเน่ืองกันใĀ้ค่าเท่ากับĀรือมากกü่ากำลังรับแรงกดอัดÿงูÿุดทีก่ำĀนด 

โดยที่กำลังอัดของการทดÿอบแต่ละคร้ัง อาจใĀ้ค่าต่ำกü่ากำลังรับแรงกดอัดÿูงÿุดได้ไม่เกิน 

3.5 Mpa (35 kg/cm2)   แÿดงü่าคüามÿัมพันธ์ระĀü่างĀน่üยแรงอัดกับค่าคüามเครียดของ

แท่งคอนกรีตมาตรฐานที่มีกำลังรับแรงอัดต่าง ๆ  กันเมื่อรับแรงกดอัดตามแนüแกนอย่ าง

เด ียü (uniaxial stress) จนกระท ั ่งคอนกรีตถูกอัดแตก จะเĀ ็นได้ü่าจากจุดเริ่มตน้ที ่ รับ

น้ำĀนักจนถึงระดับของĀน่üยแรงอัดประมาณ 40 - 50  เปอร์เซ็นต์ของกำลังรับแรงกดอัด

ÿูงÿุด คüามÿัมพันธ์ดังกล่าüจะเป็นเÿ้นโค้งเล็กน้อยซึ่งดูเĀมือ นเป็นเÿ้นตรง อย่างไรก็ดี 

ในทางปฏิบัติเมื่อคอนกรีตรับน้ำĀนักอยู่ในช่üงใช้งานและกระทำในช่üงระยะเüล าÿั้ น  ๆ  

(short-time loading) มักจะÿมมติü่าคอนกรีตมีค่าคüามเครียดเป็นÿัดÿ่üนโดยตรงกับĀน่üย

แรงอัดที่กระทำ เมื่อĀน่üยแรงอัดเพิ่มÿูงขึ้นคüามÿัมพันธ์ดังกล่าüจะ เป็ นเ ÿ้นโค้ง คล้ าย

พาราโบลาซ ึ ่งพบü่าท ี่Āน่üยแรงอัดÿูงÿุดคอนกรีตจะมีคüามเครียดประมาณ 0.002 

mm/mm และแท่งคอนกรีตยังÿามารถต้านแรงอัดต่อไปได้ ในขณะที่คüามเครียดมีค่าเพิ่ม
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มากขึ้น แต่Āน่üยแรงอัดจะลดลงเร่ือย ๆ  จนกระทั่งüิบัติที่ค่าคüามเครียดÿูงÿุดป ระมาณ 

0.003 - 0.004 mm/mm (มาตรฐาน ü.ÿ.ท.1008-38 กำĀนดใĀ้ใช้ค่าคüามเครียดÿูงÿุดของ

คอนกรีตเท่ากับ 0.003 mm/mm)  

2.1.3  ปัจจัยที่มีผลต่อกำลังรับแรงอัด 

   2.1.3.1.  อัตราÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์ (w/c) 

  กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตÿ่üนใĀญ่ จะถูกคüบคุมโดยอัตราÿ่üนน้ำต่อ

ซ ีเมนต ์ ซ ึ ่งอัตราÿ ่üนน้ำต ่อซีเมนต์จะลดรูพรุนของคอนกรีตแข ็ง และช่üยเพิ่ม

คüามÿามารถในการประÿานกันของของแข็งในคอนกรีตซึ่งโพลงอากาýที่ เกิ ดใน

คอนกรีตจะลดกำลังของคอนกรีต 

2.1.3.2.  ประเภทและลักþณะของซีเมนต์ 

  คüามละเอียดของปูนชีเมนต์และองค์ประกอบของÿารเคมีของปูนชีเมนต์ 

มีผลต่อกำลังรับแรงอัดของคอนกรีต โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อคอนกรีตมีอายุน้อยกü่า 

กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตจะมีค่าแตกต่างกันตามประเภทของปูนชีเ มนต์ที่อ ายุ

เท่ากัน และเมื่ออายุมากขึ้นเกิน 1 ปีกำลังรับแรงอัดจะมีค่าแตกต่างกันน้อย  

2.1.3.3.  อายุของคอนกรีต 

  กำลังของคอนกรีตจะเพิ่มขึ้นตามอายุของคอนกรีต ในช่üงอายุ 28 üัน

แรก กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตจะเพิ่มอย่างรüดเร็ü และเพิ่มขึ้นน้อยลงเมื่ออายุ

เพิ่มขึ้น ยังพบü่าที่อายุ 7 üันจะมีกำลังเป็นร้อยละ 65 ถึง 70 ของกำลังที่อายุ 28 

üัน (macgregor) 

              

2.1.3.4.  üัÿดุผÿม (aggregate) 

  üัÿดุผÿมĀรือมüลรüม ได้แก่ ทราย ĀินĀรือกรüด เป็นÿ่üนผÿมที่ÿำคัญ

ของคอนกรีต เน่ืองจากüัÿดุผÿมมีปริมาตรร้อยละ 70 ถึง 80 ของปริมาณÿ่üนผÿม

ทั้งĀมด คุณÿมบัติของüัÿดุผÿมจะช่üยใĀ้คอนกรีตมีคüามคงทน (durability) และ

ปริมาตรที่ไม่เปลี่ยนแปลงมาก (volume stability) ทั้งยังทำĀน้าที่ต้านทานน้ำĀนัก
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ท ี ่กดลงบนคอนกรีต กำล ังและคุณÿมบัต ิทางกายภาพยังมีผลต ่อค ุณÿมบตัิของ

คอนกรีตทั้งในÿภาพที่เป็นคอนกรีตเĀลüและคอนกรีตแข็งตัüแล้ü üัÿดุผÿมที่ดีซึง่จะ

ÿ่งผลใĀ้คอนกรีตมีคüามทนทานÿูงคüรมีคุณÿมบัติพื้นฐานที่ดีดัง น้ีคือ ต้องมีคüาม

คงทนไม่ทำปฏิกิริยากับÿ่üนประกอบในซีเมนต์ ซ ึ ่งอาจจะก่อใĀ้เกิดผลเÿียต่อ

เÿถียรภาพทางปริมาตรของคอนกรีต และüัÿดุผÿมจะต้องไม่มีÿิ่งเจือปนที่มีผลเÿีย

ต่อกำลังและคüามคงตัüของซีเมนต์เพÿต์ การยึดเĀน่ียüระĀü่างüัÿดุผÿมกับซีเมนต์

เพÿต์จะมีผลต่อกำลังของคอนกรีต ซึ่งการยึดเĀน่ียüที่ดีจะขึ้นอยู่ กั บขนาดและ

ลักþณะขอบมุมของüัÿดุผÿม üัÿดุผÿมที่ดีตอ้งมีรูพรุนน้อย 

                2.1.3.5.  ปริมาณคüามชื้นและอุณĀภูมิระĀü่างการบ่ม 

  กำลังของคอนกรีตจะค่อย ๆ  เพิ่มขึ้นระĀü่างการบ่ม การเพิ่มคüามชื้น

และการใĀ้คüามชื้นอย่างต่อเน่ืองในการบ่มจะทำใĀ้กำลังของคอนกรีตดีขึ้น กำลังรับ

แรงอัดของคอนกรีตเมื่อบ่มด้üยคüามชื้นขึ้นอย่างต่อเน่ืองจะมีค่าÿูงกü่ ากำลัง รับ

แรงอัดของคอนกรีตที่บ่มในอากาý  และถ้าอุณĀภูมิที่บ่มมีค่าÿูงขึ้นแล้ü คอนกรีตจะ

มีกำลังÿูงขึ้น 

2.1.3.6.  คüามชื้นในแท่งทดÿอบขณะทำการทดÿอบ 

  ถ้ามีปริมาณคüามชื้นในแท่งทดÿอบขณะทำการทดÿอบมีค่าÿูงแล้ü กำลงั

ของคอนกรีตที่ได้จากการทดÿอบจะมีค่าต่ำลง 

2.1.3.7.  อัตราของแรงกระทำ 

 กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตจะมีค่ามากขึ้นเมื่ออัตราของแรงกระทำมีค่ า

เพิ่มขึ้น ในการทดÿอบที่ใช้แท่งตัüอย่างทดÿอบทรงกระบอกใช้แรงกระทำประมาณ 

0.24 MPa/sec ในเüลา 1.5 ถึง 2 นาทีจะใĀ้แรงกระทำÿูงÿุดในการทดÿอบ ถ้าใĀ้

อัตราแรงกระทำอย่างช้า ๆ  กำลังรับแรงกดอัดของคอนกรีตจะลดลงประมาณร้อย

ละ 75 ของการทดÿอบ ด้üยแรงกระทำ 0.24 MPa/sec และถ้าใĀ้อัตราแรงกระทำ

อย่างรüดเร็üกำลังรับแรงกดอัดของคอนกรีตจะเพิ่มขึ้นประมาณร้อยละ 115 ของ

การทดÿอบเดิม (macgregor) 
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2.1.4  กำลังรับแรงดัด 

กำลังรับแรงดัดของคอนกรีต (flexural strength) ÿามารถüัดจากโมดูลัÿ

แตกร้าü (modulus of rupture), R ซึ่งได้แก่Āน่üยแรงดึงÿูงÿุดในเน้ือคอนกรีต ณ 

จุดที่เกิดการแตกĀักโดยแรงดัด การĀาค่าโมดูลัÿแตกร้าüใĀ้ปฏิบัติตาม ASTM C78 
โดยตัüอย่างทดÿอบเป็นคาน ใช้น้ำĀนักกดลงบนจุดที่แบ่งคานเป็นÿามช่üง เพิ่ม

น้ำĀนักกดลงใĀ้ÿม่ำเÿมอ โดยใĀ้เกิดĀน่üยแรงที่ผิüนอกประมาณ 8 - 10 kg/𝑐𝑚2 

ต่อนาที จากค่าน้ำĀนักÿูงÿุดที่คานÿามารถรับได้นำมาคำนüณĀาค่าโมดูลัÿแตกร้าü 

ดังแÿดงในÿมการ 

 

 

 

เมื่อ  P คือ น้ำĀนักกดÿูงÿุด 

          L คือ ระยะĀ่างระĀü่างฐานรองรับ 

         b กับ d คือ คüามกü้างและคüามลึกของคานตัüอย่างทดÿอบ 

พบü่า กำลังรับแรงดัดของคอนกรีตÿูงกü่ากำลังรับแรงดึงประมาณร้อยละ 60 ถึง 
100 ค่าโมดูลัÿของการแตกĀักอยู่ในช่üงร้อยละ 11 ถึง 23 ของกำลังรับแรงอัด การ

ใช้üัÿดุผÿมที่มีผิüĀยาบขรุขระและมีเĀลีย่มมุม จะทำใĀ้กำลังรับแรงดัดÿูงขึ้น  

2.1.5  กำลังดึงผ่าซีก  

การทดÿอบแรงดึงโดยüิธีผ่าซีก (splitting tensile test) ถูกพัฒนาขึ้นใน

ประเทýบราซิล ASTM C495 ได้กำĀนดการทดÿอบโดยใช้ตัüอย่างคอ นก รีต รูป

ทรงกระบอกขนาดเÿ้นผ่านýนูย์กลาง 15 ชม. ÿูง 30 ชม. üางนอนเพื่อรับแรงกดที่

ÿ่งผ่านจากแผ่นไม้อัดĀนา 3 มม. แรงอัดที่ÿ่งผ่านไม้อัดจะทำใĀ้เกิดแ รงดึงขึ้ นซึ่ง

เกือบคงที่ตลอดĀน้าตัด โดยมีแรงอัดที่ผิüÿัมผัÿระĀü่างไม้อัดกับคอนกรีต เน่ืองจาก

คอนกรีตรับแรงอัดได้ÿูง ดังน้ันแรงอัดที่เกิดขึ้นจึงไม่ก่อใĀ้คอนกรีตเÿียĀาย แต่แรง

ดึงซึ่งเกิดขึ้นจะเกินกü่าแรงดึงที่คอนกรีตรับได้คอนกรีตจึงแตกออกเป็น 2 ซกี การ
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คำนüณค่าแรงดึงของคอนกรีตโดยüิธีผ่าซีกÿามารถĀาได้จากÿมการ ÿ่üนแรงอัดที่

เกิดขึ้นในคอนกรีตจะเป็นไปตามÿมการ โดยÿมการทั้งÿองใช้ทฤþฎีอลีาÿติก ในการ

üิเคราะĀ์ 

 

แรงดึงโดยüิธีผ่าซีกจะมีค่าÿูงü่าแรงดึงที่ทดÿอบโดยตรงประมาณร้อยละ 15 ขณะที่

แรงดึงโดยüิธีผ่าซีกมีค่าประมาณร้อยละ 5 ถึง 75 ของแรงดึงโดยüิธีตัด (โมดูลัÿ

แตกร้าü) ÿำĀรับแรงดึงโดยüิธีผ่าซีกเมื่อคอนกรีตกำลังÿูงมีค่าร้อยละ 10 ถึง 12 
ในช่üงอายุ 3 üันĀลังจากน้ันจะมีคา่ต่ำลงเล็กน้อยโดยมีค่าเท่ากับร้อยละ 8 ถึง 9 
ของกำลังอัดเมื่ออายุ 60 ถึง 180 üัน 
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งานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 

  อมรรัตน์, ÿ.ü., & ÿุริยüิจิตร เýรณี.ทรภณบูรณากาญจน์. (2020). การýึกþาคุณÿมบัติ

เชิงกลของคอนกรีตเÿริมเÿ้นพลาÿติกที่ใช้แล้üแบบÿั้น ÿมบัติของคอนกรีตที่มีการใช้ขüดพลาÿติก 

polyethylene terephthalate ( PET)  เ ป็ นÿ่ ü นป ระก อ บ  Thai Journal of Science and 
Technology, 9(1), 180-196. ในการýึกþาüิธีนำพลาÿติก polyetbylene terephthalate (PET)  

และ high density polyethylene (HDPE) มาเÿริมคอนกรีตพบü่า การเÿริมเÿ้นพลาÿติกใĀ้กำลัง

รับแรงอัดและดูโมดูลัÿยืดĀยุ่นลดลงเมื่อปริมาณเÿ้นพลาÿติกมากขึ้นและเÿ้นใยพลาÿติกซิกแซกลด

กำลังรับแรงอัดมากกü่าเÿ้นใยพลาÿติกตรงแต่ชนิดและรูปร่างของเÿ้นพลาÿติกมีผลต่อโมดูลัÿยดืĀยุน่

น้อยมากแต่ในการเÿริมเÿ้นพลาÿติกจะช่üยใĀ้คอนกรีตมีกำลังรับแรงดัดเพิ่มขึ้น โคยเÿ้นพลาÿติก 

PET ซิกแซกปริมาณร้อยละ 1.0 โดยปริมาตรใĀ้กำลังรับแรงดัดÿูงที่ÿุด  

  ÿุทธิชัย เจริญกิจ, ธนิตเชþฐ์ ดüง โÿมา, & ÿราüุธ จริตงาม. (2021). การýึกþาการใช้เýþ

พลาÿต ิก  polyethylene terephthalate (PET) ผÿมก ับแอÿฟัลต์  คอนกรีตÿำĀรับงานทาง. 

üารÿารüิชาการ โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า, 19(1), 96-110.ได้ทำการýึกþาคุณÿมบัติท าง

üิýüกรรมของแอÿฟัลต์คอนกรีตปรับปรุงคุณÿมบัติด้üยเýþพลาÿติกรีไซ เคิลประเภท polyetbylene 
terephthalate (PET) Āรือที่พบเĀ็นได้ในรูปแบบของขüดน้ำดื่มชนิดใÿ ผู้üิจัยเล็งเĀ็นคüามเป็นไปได้

ในการใช ้พลาÿติกรีไซเค ิลท ี่ปกติแล้üถือเป็นอ ีกĀนึ ่งปัจจัยÿำคัญของปัญĀาขยะไมโครพลาÿติก 

งานüิจัยน้ีได้ทำการýึกþาโดยการนำแอÿฟัลต์คอนกรีตชนิด AC 60 - 70 ผÿมกับพลาÿติก PET ใน
อัตราÿ่üนต่าง ๆ กัน โดยน้ำĀนัก จากน้ันทำการทดÿอบการจ้ิมด้üยเข็ม การทดÿอบจุดอ่อนตัü การ

ทดÿอบจุดüาบไฟ การทดÿอบการยืดตัü เพื่อทราบค่าคุณÿมบัติเบื้องต้น จากน้ันผู้üิ จัย จึงทำก าร

ทดÿอบการรับกำลังและการใช้งานโดยการทดÿอบแอÿฟัลต์คอนกรีตด้üยüิธีมาร์แชล ซึ่งผลการ

ทดÿอบแÿดงทำใĀท้ราบ ค่าเÿถียรภาพมีค่าเพิ่มขึ้นจาก 2,133 Ibs. เป็น 2,824 Ibs. เมื่อเพิ่มÿ่üนผÿม 

PET ที่อัตราÿ่üน ร้อยละ 10 (เÿถียรภาพเพิ่มขึ้นร้อยละ 32.40) ค่าคุณÿมบัติดัชนีมีค่าผ่านเกณ ฑ์

มาตรฐานเมื่อผÿมกับเýþพลาÿติกในอัตราÿ่üนที่เĀมาะÿม กล่าüคือจากการýึกþาทำใĀ้ทราบü่าการ

ใช ้เýþพลาÿต ิก PET ผÿมกับแอÿฟัลต์ÿามารถปรับปรุงค ุณÿมบัต ิทางüิýüกรรมของ แอÿฟัลต์

คอนกรีตได้อย่างมีนัยÿำคัญ ÿามารถพัฒนาใĀ้มีคüามเĀมาะÿมÿำĀรับใช้งานก่อÿร้างทางและÿ่งผลดี

ต่อการจัดการปัญĀาขยะพลาÿติก 

  มาโนชÿรรพกิจ ท ิพากร , อ ุท ัย ฤทธิ ์ โรจนü ิภาต, & ป ิต ิ ÿ ุคนธÿุขกุล. (2012). ü ิธีการ

ทดÿอบประÿิทธิภาพของเÿ้นใยÿำĀรับการเÿริมแรง ในคอนกรีต. üารÿารüิชาการพระจอมเกล้าพระ
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นครเĀนือ, 22(3), 549-559. ได้ทำการýึกþาคอนกรีตเÿริมแรงด้üยเÿ้นใยได้รับการพัฒนาเพื่อลดทอน

การเกิดการแตกร้าüจากการĀดตัüของคอนกรีตและเพิ่มพฤติกรรมคüามเĀนียüใĀ้กับคอนกรีตเมื่อมี

การแตกร้าüเกิดขึ้น ประÿิทธิภาพของเÿ้นใยที่ช่üยปรับปรุงคุณÿมบัติดังกล่าüของคอนกรีตตรüจÿอบ

ได ้จากการทดÿอบ การทดÿอบคอนกรีตเÿริมแรงด ้üยเÿ ้นใยมีอยู ่Āลายüิธี ซ ึ ่งแต่ละüิธ ีม ีคüาม

เĀมาะÿมและมีข้อจำกัดแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับลักþณะการนำคอนกรีตเÿริมแรงด้üยเÿ้นใยไปใช้งาน 

บทคüามน้ีได้รüบรüมแนüคิด üัตถุประÿงค์ และüิธีการโดยÿังเขปของการทดÿอบแบบต่าง ๆ  üิธีการ

ทดÿอบที่กล่าüถึงในที่ น้ีจะเป ็นมาตรฐานการทดÿอบของประเทýÿĀรัฐอเมริกาเป็นÿ่üนใĀญ่ 

(American Society of Testing and Materials; ASTM) ÿำĀรับü ัดประÿ ิทธิภาพของคอนกรีต

เÿริมแรงด้üยเÿ้นใย โดยแบ่งออกตามüัตถุประÿงค์ของการเÿริมเÿ้นใย เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่การเÿริม

เÿ้นใยเพื่อลดการแตกร้าüเน่ืองจากการĀดตัüของคอนกรีต และการเÿริมเÿ้นใยเพื่อเพิ่มคüามเĀนียü  

  ทü ีช ัย ÿำราญüานิช, ก ิตต ิý ักดิ ์  นนทเขตขยัน , & ภาณุมาý ดüงÿ ิทธิโชค. การýึกþา

คุณÿมบัติเชิงกลของคอนกรีตและมอร์ต้าร์ที่ผÿมไฟเบอร์. ได้ทำการýึกþาคุณÿมบัติเชิงกลซึ่ง ได้แก่ 

กำลังรับแรงอัด กำลังรับแรงดึง กำลังรับแรงดัด ค่ายังโมดูลัÿ อัตราÿ่üนปัüซองค์และพลังงานการ

แตกร้าüคอนกรีตที่ผÿมไฟเบอร์เป็นÿารผÿมเพิ่ม รüมถึงýึกþากำลังรับแรงอัด กำลังรับแรงดึง กำลัง

รับแรงดัดของมอร์ต้าร์ผÿมไฟเบอร์อีกด้üย คอนกรีตที่อัตราÿ่üนผÿมต่างๆ กัน 

  üรชัย ใจกาý, ชยานนท์ Āรรþภิญโญ, & ธีüรา ÿุüรรณ. (2020). คุณÿมบัติทางกลคอนกรีต

เÿริมเÿ้นใยÿังเคราะĀ์ที่ใช้กรüดแม่น้ำเป็นมüลรüมĀยาบ. การประชุมüิชาการüิýüกรรมโยธาแĀ่งชาติ

คร้ังที่ 25, 25, MAT08-MAT08. ได้ทำการýึกþาคุณÿมบัติทางกลคอนกรีตเÿริมเÿ้นใยÿังเคราะĀ์ ที่

ใช้กรüดแม่น้ำเป็นมüลรüมĀยาบคอนกรีตเป็นüัÿดุที่มีคุณÿมบัติต้านทานแรงดึงและกำลังดัดต่ำเ มื่อ

เทียบกับกำลังอัด และĀากมีการนำกรüดแม่น้ำธรรมชาติมาเป็นÿ่üนผÿมของมüลรüมĀยาบจะทำใĀ้

กำลังดึงยิ่งลดลงไปอีก แนüทางĀน่ึงเพื่อเÿริมกำลังดึงคือการใช้เÿ้นใยÿังเคราะĀ์ เÿ ริมคอ นก รีต 

งานüิจัยน้ีเลือกใช้เÿ้นใยÿังเคราะĀ์ 3 ชนิด ได้แก่ เÿ้นใยแก้ü เÿ้นใยโพลีโพรพิลีน และเÿ้นใยโพลีเอ

ÿเตอร์ เพิ่มเข้าไปในคอนกรีตที่อัตราÿ่üนร้อยละ 0, 0.5, 1.0 และ 1.5 โดยน้ำĀนักของซีเมนต์ ซึ่งใน

แต่ละÿ่üนผÿมจะใช้คอนกรีตที่ใช้มüลรüมĀยาบ 2 ชนิด คือ Āินย่อยจากภูเขา และกรüดแม่น้ำ

ธรรมชาติ จากการทดÿอบในĀ้องปฏิบัติการณ์พบü่าค่าการยุบตัü (Slump) มีค่าลดลงร้อยละ 50-57 

เมื่อปริมาณเÿ้นใยเพิ่มขึ้น ค่ากำลังต้านทานแรงอัดเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อย ÿ่üนด้านของกำลังรับแรงดึงมี

ค่าที่เพิ่มมากÿุดถึง ร้อยละ 42 เพิ่มขึ้นตามปริมาณที่ใช้ คüามÿามารถในการแอ่นตัüและคüามยืดĀยุ่น

มีเพิ่มมากขึ้นตามปริมาณเÿ้นใยÿังเคราะĀ์อย่างเĀ็นได้ชัด 
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            บüรอิýรางกูร ณ อยุธยา, ปรีดา จันทüงþ์, & โยธิน อึ่งกูล. (2011). การýึกþาคุณÿมบัติทาง

กลของคอนกรีตมüลเบาอบไอน้ำผÿมเÿ้นใยไมโครไฟเบอร์. üารÿารüิชาการพระจอมเกล้าพ ระนคร

เĀนือ, 21(2), 266-271. ได้ทำýึกþาคุณÿมบัติทางกลของคอนกรีตมüลเบาอบไอน้ำแบบผÿมไมโครไฟ

เบอร์ ได้แก่กำลังต้านทานแรงอัด กำลังต้านทานแรงดัด คüามĀนาแน่นและอัตราการดูดซึม น้ ำของ

คอนกรีตมüลเบาโดยมีการใช้เÿ้นใยไมโครไฟเบอร์ เพื่อเป็นÿ่üนผÿมแทนที่ปูนชีเมนต์ซึ่ งเป็นüัตถุดิบ

Āลักในการผลิตคอนกรีตมüลเบาอบไอน้ำไมโครไฟเบอร์มีองค์ประกอบทางเคมีประกอบด้üยชิลิกา

และแคลเซียมออกไซด ์เช่นเดียüกับปูนชีเมนต์แต่มีน้ำĀนักเบา จึงได้ทดลองนำมาแทนที่ปูนซีเมนต์ ใน

อัตราÿ่üนร้อยละ 0, 2.5, 5, 7.5 และ 10.0 ผลการýึกþาพบü่า ÿ่üนผÿมการแทนที่ปูนซีเมนต์ใ น

อัตราÿ่üนที่เĀมาะÿม มีÿ่üนช่üยใĀ้กำลังต้านทานแรงอัดและกำลังต้านทานแรงดัดเพิ่มมากขึ้น ผลการ

เปรียบเทียบกับปูนซีเมนต์ที่มีปริมาณอัตราÿ่üนผÿมเท่ากัน และĀากเปรียบเทยีบผลการทดÿอบกบัคา่

ตามมาตรฐานอุตÿาĀกรรมมอก 1505 - 2541 พบü่าÿัดÿ่üนผÿมแทนที่ซีเมนต์ร้อยละ 2.5 ผ่านเกณฑ์

โดยจัดอยู่ในชั้นคุณภาพ 4 

  ฐาปนี ýุภกิจüัฒนา, ทัýไนย ÿีÿด, & นฤดล ช่างประดิþฐ์. คุณÿมบัติทางกลของคอนกรีต

มüลเบาที่ใช้มüลรüมĀยาบÿังเคราะĀ์จากพลาÿติกรีไซเคิล (Doctoral dissertation, มĀาüิทยาลัย

นเรýüร). ได้ทำการýึกþาคุณÿมบัติทางกลของคอนกรีตมüลเบาที่ใช้ มüลรüมĀยาบÿังเคราะĀ์จาก

พลาÿติกรีไซเคิล โดยใช้ประโยชน์จากüัÿดุÿังเคราะĀ์ขึ้นรูป (recycle plastic sphere, RPS) ประเภท

พลาÿติกรีไซเคิล มาแทนที่มüลรüมĀยาบบางÿ่üนลงในÿ่üนผÿมของคอนกรีตทั่üไปเพื่อลดĀ น่üย

น้ำĀนักของคอนกรีต โดยงานüิจัยน้ีจะกระทำการýึกþาและเปรียบเทียบคุณÿมบัติทางกายภาพและ

ทางกลของคอนกรีตทั่üไปกับคอนกรีตมüลเบาที่ใช้ÿ่üนผÿมของüัÿดุÿังเคราะĀ์แทนที่มüลรüมĀยาบ

บางÿ่üน และคüบคุมปริมาณมüลรüมĀยาบระĀü่างทรายกับüัÿดุÿังเคราะĀ์ขึ้นรูป  (RPS) ใĀ้มีĀน่üย

น้ำĀนักของคอนกรีตเป็น 2.000, 1,800, 1,600 และ1,400 กิโลกรัมต่อลูกบาýก์เมตร จากผลการ

ทดÿอบพบü่า คอนกรีตทั่üไปมีค่ากำลังอัด ค่าโมดูลัÿยืดĀยุ่น และค่ากำลังต้านทานแรงดัดมากกü่า

คอนกรีตมüลเบาที่ใช้üัÿดุÿังเคราะĀ์ขึ้นรูป (RPS) แทนที่มüลรüมĀยาบ จากผลการทดÿอบยังพบอีก

ü่าĀน่üยน้ำĀนักที่ลดลงจะเป็นปฏิภาคผกผันกับคุณÿมบัติทางกลของคอนกรีต การแทนที่มüลรüม

Āยาบด้üยมüลรüมÿังเคราะĀ์ÿามารถลดĀน่üยน้ำĀนักของคอนกรีตได้ 7-35 % และมีคุณÿมบัติทาง

กลที่ÿามารถนำไปใช้งานโครงÿร้างได้ 
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นันทชัย ชูýิลป์, ชนาภัทร คุ้มภัย, ชาญณรงค์ ýรีแปลก, & üิไล ÿิตพงý์. (2013). ÿมบัติ

เชิงกลของซีเมนต์เพÿต์เÿริมเÿ้นใยตาลโตนด. üารÿารการพัฒนาชุมชนและคุณภาพชีüิต, 1(2), 89-

99. ได้ทำการýึกþาคüามเป็นไปได้ในการนำเÿ้นใยตาลโตนดมาเÿริมกำลังใĀ้กับซีเมนต์เพÿต์เพื่อใĀ้

ซีเมนต์เพÿต์มีคุณÿมบัติทางด้านüิýüกรรมดีขึ้น โดยใช้ก้อนตัüอย่างขนาด 100x 100x100 มิลลิเมตร 

นำมาเÿริมเÿ้นใยตาลโตนดที่คüามยาü 2, 4, 6 และ 8 เซนติเมตร เÿริมกับซีเมนต์เพÿต์ที่อัตราร้อยละ 

10, 20 และ 30 ของน้ำĀนักปูนซีเมนต์ โดยใช้อัตราÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์ (w/c) เท่ากับ 0.44 คงที่ทุก

ÿ่üนผÿม เพื่อใช้ทดÿอบกำลังรับแรงอัด และคüามĀนาแน่นที่อายุการบ่ม 7 , 14 และ 28 üัน และใช้

ก้อนตัüอย่างขนาด 400x100x20 มิลลิเมตร นำมาเÿริมเÿ้นใยตาลโตนดที่คüามยาü 35 เซนติเมตร 

เÿริมกับซีเมนต์เพÿต์ในอัตราร้อยละ 10, 20 และ 30 ของน้ำĀนักปูนซีเมนต์ โดยใช้อัตราÿ่üนน้ำต่อ

ซีเมนต์ (w/c) เท่ากับ 0.44 คงที่ทุกÿ่üนผÿม เพื่อใช้ทดÿอบแรงดัด และคüามĀนาแน่นของซีเมนต์

เพÿต์เÿริมเÿ้นใยตาลโตนด โดยผลทั้งĀมดจะถูกเปรียบเทียบกับซเีมนต์เพÿต์ล้üน ผลการýึกþาพบüา่ 

คüามยาüและปริมาณของเÿ้นใยที่เÿริมในชีเมนต์เพÿต์ในปริมาณที่มากขึ้น ÿ่งผลใĀ้กำลังรับแรงอัด 

และคüามĀนาแน่นของซีเมนต์เพÿต์เÿริมเÿ้นใยตาลโตนดมีค่ากำลังรับแรงอัดที่ลดลง และค่าคüาม

Āนาแน่นที่ลดน้อยลงด้üย โดยกำลังรับแรงอัดลดลงในอัตราร้อยละ35.3 และคüามĀนาแน่นลดลงใน

อัตราร้อยละ 5 แต่ในทางตรงกันข้ามซีเมนต์เพÿต์ที่เÿริมเÿ้นใยตาลโตนดในปริมาณที่มากขึ้น ÿ่งผลใĀ้

ค่ากำลังรับแรงดัดมีค่าเพิ่มขึ้นตามไปด้üย โดยกำลังรับแรงดัดเพิ่มขึ้นในอัตราร้อยละ 38.9 เน่ืองจาก

เÿ้นใยตาลโตนดเป็นüัÿดุที่ช่üยในการยึดเกาะ ทำใĀ้ซีเมนต์เพÿต์ผÿมใยตาลไม่แยกขาดออกจากกัน 

ในขณะที่ซีเมนต์เพÿต์น้ันเกิดการแตกร้าü นอกจากน้ี พบü่าอายุการบ่มที่เพิ่มขึ้นÿ่งผลต่อการรับกำลัง

อัด และคüามĀนาแน่นที่เพิ่มขึ้นด้üย 
  

  Anandan, S. , & Alsubih, M.  ( 2021 ) .  Mechanicalstrength characterization of 
plastic fiber reinforcedcement concrete composites . Applied Sciences, 11(2),852. 

            Siddique, R., Khatib, J., & Kaur, I. (2008). Use ofrecycled plastic in concrete : A 
review. Waste management, 28(10), 1835-1852. 

            Nibudey, R. N., Nagarnaik, P. B., Parbat, D. K., & Pande, A. M. (2013). Strength 
and fracture properties of post consumed waste plastic fiber reinforced concrete . 

International Journal of Civil, Structural, Environmental and Infrastructure Engineering            
Research and Development (IJCSE/ERD), 3(2), 9-16. 
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   บทท่ี 3 
 

üิธีดำเนินงานüิจัย 
 

üิธีดำเนินงานüิจัย  ขั้นตอนการดำเนินการüิจัยเร่ืองการýึกþาคุณÿมบัติคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.1  ขั้นตอนการดำเนินการüิจัย 

üัตถุประÿงค์ เพ่ือýึกþาผลของปริมาณเÿ้นใยพลาÿติก

ที่มีต่อคุณÿมบัติคอนกรีต ได้แก่ ค่ากำลังรับแรงอัด 

กำลังรับแรงดึง และกำลังรับแรงดัด 

ýึกþาเน้ือĀาที่เกี่ยüข้องกับงานüิจัยคอนกรีตผÿมเÿ้นใยที่ได้

จากการทบทüนเอกÿาร 

ออกแบบÿ่üนผÿมคอนกรีตแล้üเลือกอัตราÿ่üนที่เĀมาะÿมเม่ือ

กำĀนดค่ายุบตัü 7.5 – 12.5 ซม. 
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3.1  üัÿดุและอุปกรณ์ 

 

3.1.1  üัÿดุตัüอย่างที่ใช้ในงานüิจัยได้แก ่

                3.1.1.1  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 (TPI) 

                3.1.1.2  มüลรüมละเอียด (fine aggregate) เป็นทรายแม่น้ำ 

                3.1.1.3  มüลรüมĀยาบ (coarse aggregate) เป็นĀินย่อยขนาดโตÿุด 3 / 4 น้ิü 

                3.1.1.4  เÿ้นใยพลาÿติกปลายงอ ขนาดกü้าง 5 มม. ยาü 7 ซม. 

                3.1.1.5  น้ำ น้ำที่ใช้เป็นน้ำประปา 

3.1.2  อุปกรณ์ที่ใช้ในงานüิจัย ประกอบด้üย 

3.1.2.1  โม่ผÿมคอนกรีต 

                3.1.2.2  ชุดทดÿอบการยุบตัüของคอนกรีต 

                3.1.2.3  เคร่ืองชั่ง 

3.1.2.4  แบบĀล่อแท่งตัüอย่าง ใช้แบบĀลอ่เĀลก็รูปทรงลูกบาýก์  

           ขนาด 6 x 6 X 6 น้ิü        

                3.1.2.5  แบบĀล่อเĀล็กรูปทรงกระบอก ขนาด Ø-6 x 12 น้ิü  

  3.1.2.6  แบบĀล่อเĀล็กรูปคาน ขนาด 6 x 6 X 24 น้ิü  

                3.1.2.7  เคร่ืองทดÿอบกำลังคอนกรีตขนาด 200 ตัน  

                3.1.2.8  เคร่ืองทดÿอบแรงอัดขนาด 2000 กิโลนิüตัน 

3.2  üิธีการทดÿอบคุณÿมบัติของüัÿดุ 

3.2.1 การทดÿอบĀาค่าคüามถ่üงจำเพาะของปูนซีเมนต์ (specific gravity of portland 

cement)  โดยการใช้ขüดแก้üเลอชาเตอลิเยร์มาตรฐาน ( standard Le Chatelier Flask) ตาม 

ASTM C 188 ซึ่งค่าคüามถ่üงจำเพาะ (specific gravity) ของปูนซีเมนต์ÿามารถĀาได้จากน้ำĀนัก 
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ของปูนชีเมนต์ที่ใช้ในการทดลองต่อÿ่üนปริมาตรของของเĀลüที่ถูกแทนที่ด้üยปูนซีเมนต์โดยปริมาตร

ของปูนชีมนต์Āาได้จากการแทนที่ในน้ำมันก๊าด 

3.2.2 การทดลองĀาขนาดคละของมüลรüมละเอียด (sieve analysis of fine aggregate) 

โดยการนำตัüอย่างอบแĀ้งมาเข้าเคร่ืองเขย่าตะแกรงร่อนและนำมาชั่งน้ำĀนักเพื่อĀาร้อยละน้ำĀนัก

ผ่านตะแกรง ASTM C 33, C 136  

3.2.3 การทดÿอบĀาค่าคüามถ่üงจำเพาะ และการดูดซึมของมüลรüมละเอียด (specific 

gravity and absorption of fine aggregate) นำมüลรüมละเอียดที่ผ่านการแช่น้ำไü้24±ชั่üโมงแล้ü

ถูกทิ้งไü้จนกระทั่งอยู่ในÿภาพผิüตัüอิ่มĀน้าแĀ้งมา 500 กรัม ใÿ่ขüดพิคโนมิเตอร์ เติมน้ ำและไล่

ฟองอากาýจนĀมด จากน้ันเติมน้ำจนกระทั่งถึงปริมาตร 500 ลูกบาýก์เซนติเมตร และนำไปชั่ง

น้ำĀนักและนำตัüอย่างไปอบแĀ้งและนำมาชั่งน้ำĀนัก ตาม ASTM C 128 

3.2.4 การทดÿอบขนาดคละของมüลรüมĀยาบ โดยการนำตัüอย่างมาเข้าเคร่ืองร่อนตะแกรง

ไล่จากตะแกรงที่มีขนาดใĀญ่ÿุดจนถึงตะแกรงที่มีขนาดเล็กÿุด และนำมาชั่งน้ำĀนักเพื่อĀาร้อยละ

น้ำĀนักผ่านตะแกรง (sieve analysis of coarse aggregate) ตาม ASTM C 33, C 136 

3.2.5 การทดÿอบคüามถ่üงจำเพาะ และการดูดซึมของมüลรüมĀยาบ (specific gravity  

and absorption of coarse aggregate) โดยการนำตัüอย่างแช่น้ำทำคüามÿะอาด แล้üจากน้ันเอา

ไปอบที่อุณĀภูมิ 100 – 110 องýาเซลเซียÿ แล้üปล่อยทิ้งไü้ในอากาýใĀ้เยน็แล้üชัง่น้ำĀนัก และนำไป

แช่ในน้ำทิ้งไü้24±ชั่üโมง นำĀินขึ้นมาแล้üเอาผ้าแĀ้งซับĀินใĀ้อยู่ในÿภาพผิüตัüอิ่มĀน้าแĀ้งแล้üทำ

การชั่งน้ำĀนัก ตาม ASTM C 127 

3.2.6 การทดÿอบĀน่üยน้ำĀนักและปริมาณช่องü่างของมüลรüมĀยาบ  (unit weight and 

voids in aggregate) โดยการนำตัüอย่างใÿ่ใĀ้เต็มโมลแล้üใช้เĀล็กกระทุ้งปาดĀน้าใĀ้เรียบแล้üชั่ง

น้ำĀนักแบบน้ีคือการทดÿอบแบบĀลüม ÿ่üนการนำตัüอย่างใÿ่ลงไปทลีะ 1/3 ของโมลแล้üกระทุ้ง 25 

คร้ังจนเต็มโมลแล้üใช้เĀล็กกระทุ้งปาดĀน้าใĀ้เรียบแล้üชั่งน้ำĀนักแบบน้ีคือการทดÿอบแบบแ น่น 

ตาม ASTM C 29 

3.3  üิธีการออกแบบÿ่üนผÿมคอนกรีต 

ในการคำนüณĀาอัตราÿ่üนผÿมเพื่อใĀ้มีคüามÿามารถทำได้ และกำลังของคอนกรีตตามüิธี

ของ ACI ซึ่งมีขั้นตอนดังน้ี 
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3.3.1  เลือกค่าการยุบตัüที่เĀมาะÿม การüิจัยน้ีกำĀนดค่าการยุบตัüอยู่ที่ 7.5 - 12.5 ชม. 

3.3.2  เลือกใช้ĀินขนาดโตÿุดของมüลรüมĀยาบ ÿำĀรับการüิจัยน้ีเลือกขนาด 3/4" 

3.3.3  ประมาณปริมาณน้ำที่ผÿมและปริมาณฟองอากาýที่เกิดขึ้น ซึ่งขึ้นอยู่กับขนาดโตÿุด

ของĀิน รูปร่างและÿ่üนขนาดคละของüัÿดุผÿม และใĀ้เĀมาะÿมกับค่าการยุบตัü 

3.3.4  เลือกอัตราÿ่üนผÿมระĀü่างน้ำต่อüัÿดุผง ซึ่งขึ้นอยู่กับกำลังอัดเฉลี่ยของคอนกรีตที่

ต้องการในการทดÿอบน้ี เลือกใช้ค่าอัตราÿ่üนระĀü่างน้ำต่อüัÿดุประÿาน เมื่อเลือกอัตราÿ่üนระĀü่าง

น้ำต่อüัÿดุประÿานได้แล้ü ÿามารถĀาปริมาณปูนชีเมนต์ที่ต้องการได้จากการนำค่าปริมาณน้ำ Āาร

ด้üยอัตราÿ่üนระĀü่างน้ำต่อüัÿดุประÿาน  

cement = w / (w/c) 

3.3.5  คำนüณüัÿดุผÿมĀยาบ ในÿ่üนผÿมต่อคอนกรีตĀน่ึงĀน่üยปริมาตร ขึ้นอยู่กับค่า

โมดูลัÿคüามละเอียดของทรายและขนาดโตÿุดของĀินที่ใช้ ดังน้ันน้ำĀนักüัÿดุผÿมĀยาบ = ปริมาตร

ของÿ่üนผÿมĀยาบ x Āน่üยน้ำĀนักของÿ่üนผÿมĀยาบ  

3.3.6  ประมาณปริมาณüัÿดุผÿมละเอียด ปริมาณเน้ือแท้ของüัÿดุผÿมละเอียด = ปริมาตร

ของคอนกรีต - ปริมาณเน้ือแท้ของÿ่üนผÿม (ยกเü้นทราย)  

3.3.7  ปรับÿ่üนผÿมเน่ืองจากคüามชื้นของüัÿดุผÿม ตามปกติüัÿดุผÿมที่ใช้งานจริงจะมี

คüามชื้นÿูงกü่าในÿภาüะอิ่มตัüและผิüแĀ้ง ดังน้ันจึงต้องแก้ÿ่üนผÿมใĀ้เข้ากับÿภาพจริงโ ดยเพิ่ม

น้ำĀนักของüัÿดุขึ้นเท่ากับน้ำĀนักที่ติดมาและลดน้ำในÿ่üนผÿมออกในจำนüนเท่ากัน ในกรณีที่üัÿดุ

ผÿมแĀ้งกü่าÿภาüะอิ่มตัüและผüิแĀง้จะต้องแกÿ้่üนผÿมเช่นเดียüกันในทางตรงกันข้าม  

3.3.8  การปรับÿ่üนผÿมด้üยการทดÿอบผÿม ทั้งน้ีเน่ืองจากÿัดÿ่üนต่าง ๆ ที่คำนüณได้เป็น

เกณฑ์โดยประมาณทั้งÿิ้น ซึ่งจะต้องตรüจÿอบดูด้üยถึงผลที่ได้ในด้านกำลังของคอนกรีตและคüามยาก

ง่ายในการทำงานโดยการทดลองผÿมจริงด้üย จากน้ันจึงตรüจÿอบดูĀน่üยน้ำĀนักขอ งคอ นก รีต 

ปริมาตรที่ใช้และปริมาณฟองอากาý แล้üจึงปรับปรุงÿ่üนผÿมต่าง ๆ  ใĀ้เĀมาะÿมอีกคร้ัง 
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3.4  ปริมาณüัÿดุและแท่งตัüอย่างที่ใช้ในการทดลอง 

ในการทดÿอบเพื่อĀาคุณÿมบัติด้านต่าง ๆ  ของคอนกรีตคร้ังน้ี ได้เตรียมแท่งตัüอย่างที่ใช้ใน

การทดÿอบ คือ แท่งตัüอย่างทดÿอบกำลังรับแรงอัดคอนกรีตรูปทรงÿีเĀลี่ยมจัตุ รัÿ แท่งตัüอย่าง

ทดÿอบกำลังรับแรงดึงผ่าซีกคอนกรีตรูปทรงกระบอก และแท่งตัüอย่างทดÿอบกำลัง รับ แ รงดัด

คอนกรีตรูปคาน   มีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 

ตารางที่ 3.1  จำนüนแท่งที่ใช้ในการýึกþา 

 

NO 

 

W/C 

เÿ้นใยพลาÿติก

ร้อยละต่อ

ปริมาตร  
(1 ม3) 

กำลังอัด 
(6’’×6’’×6’’) 

กำลังดึงผ่าซีก 
(Ø-6’’×12’’) 

กำลังดัด 
(6’’×6’’×24’’) 

 
รüม 

3  
üัน 

28 
üัน 

28 üัน 28 üัน 

1  
0.5 

0 3 3 3 3 12 
2 0.5 3 3 3 3 12 
3 1 3 3 3 3 12 
5  

0.6 
 

0 3 3 3 3 12 
6 0.5 3 3 3 3 12 
7 1 3 3 3 3 12 
9  

0.7 
0 3 3 3 3 12 

10 0.5 3 3 3 3 12 
11 1 3 3 3 3 12 
 รüมทั้งÿิ้น 27 27 27 27 108 
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ตารางที่ 3.2  อัตราÿ่üนผÿมคอนกรีต 1 ลูกบาýก์เมตร 

 

ตารางที่ 3.3  อัตราÿ่üนผÿมคอนกรีตที่ใช้จริง 

 

 

No w/c Cement (kg) Sand (kg) C-Agg (kg) Water (kg) 
Plastic fiber 

% 

1 
0.6 

338.34 699.4 1079.12 203 0 
2 338.34 699.4 1079.12 203 0.5 
3 338.34 699.4 1079.12 203 1.0 
1 

0.7 
288.57 732.16 1079.12 203 0 

2 288.57 732.16 1079.12 203 0.5 
3 288.57 732.16 1079.12 203 1.0 
1 

0.8 
253.75 758.68 1079.12 203 0 

2 253.75 758.68 1079.12 203 0.5 
3 253.75 758.68 1079.12 203 1.0 

No w/c Cement (kg) Sand (kg) C-Agg (kg) Water (kg) 
Plastic fiber 

(kg) 

1 
0.6 

22 45.54 70.18 13.2 0 
2 22 45.54 70.18 13.2 0.426 
3 22 45.54 70.18 13.2 0.924 
1 

0.7 
22 55.88 82.28 15.4 0 

2 22 55.88 82.28 15.4 0.426 
3 22 55.88 82.28 15.4 0.924 
1 

0.8 
22 65.56 93.5 17.6 0 

2 22 65.56 93.5 17.6 0.426 
3 22 65.56 93.5 17.6 0.924 
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3.5  üิธีการทดÿอบคุณÿมบัติของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกÿภาพÿด 

การทดÿอบการยุบตัü (slump test) เป็นการüัดคüามÿามารถในการเทได้โดยการทดÿอบ

การยุบตัüของคอนกรีตÿด ASTM 143 

3.6  üธีิการทดÿอบคุณÿมบัติของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกในÿภาพแข็งตัüแล้ü  
3.6.1  การทดÿอบกำลังรับแรงอัดของคอนกรีต ASTM C 39 การเตรียมตัüอย่างและการบ่ม 

ASTM C 192 ด้üยเคร่ืองทดÿอบกำลังคอนกรีตขนาต 200 ตัน (universal testing machine)ในการ

ü ิจัยนี ้  เป ็นการý ึกþาพฤติกรรมของคอนกรีตผÿมเÿ ้นใยพลาÿติกในด้านกำลังรับแรงอ ัดเพื่อ

เปรียบเทียบกับคอนกรีตไม่ผÿมเÿ้นใยพลาÿติกโดยนำพลาÿติกไปผÿมเป็นÿ่üนผÿมเพิ่มในคอนกรีต

ปริมาณร้อยละ 0, 0.5 และ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลูกบาýก์เมตรโดยýึกþาค่ากำลังอัดที่ 3 และ 28 üัน มี

ข ั ้นตอนคือนำÿ่üนผÿมคอนกรีดมาช ั่งน้ำĀนักใĀ้ได้ตามปริมาณที ่ออกแบบไü้ ผÿมลงในโม่ผÿม

คอนกรีต ทดÿอบĀาค่าการยุบตัüของคอนกรีต เมื่อคอนกรีตที่ออกแบบมีค่าการยุบตัüตามที่กำĀนด

คือ 7.5 - 12.5 ชม. นำคอนกรีตเทลงในแบบĀล่อแท่งตัüอย่างทรงลูกบาýก์ ขนาด  6x6x6 น้ิü พัก

คอนกรีตไü้ประมาณ 24 ชม. แล้üจึงทำการถอดแบบออก แล้üทำการบ่มด้üยการแช่น้ำเพื่อรอการ

ทดÿอบĀาค่ากำลังรับแรงอัดที่อายุ 3 และ 28 üัน โดยทำการüัดและบันทึก คüามกü้าง คüามยาü 

และคüามÿูงของก้อนตัüอย่างทดÿอบ และทำการเปิดเคร่ืองทดÿอบ กดก้อนตัüอย่างจนüิบัติ บันทึก

ค่าแรงกดÿูงÿุดที่ได้และพื้นที่Āน้าตัดเพื่อนำมาĀาค่ากำลังอัดต่อไป 
3.6.2  การทดÿอบกำลังรับแรงดึงของคอนกรีตตาม ASTM C 496 การเตรียมตัüอย่างและ

การบ ่มตาม ASTM C 192 ด้üยเครื่องทดÿอบกำลังคอนกรีตขนาด 200 ตัน (universal testing 
machine) ในการüิจัยน้ีเป็นการýึกþาพฤติกรรมของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกใน ดา้นกำลังรับ

แรงตึงเพื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตไม่ผÿมเÿ้นใยพลาÿติกโดยนำพลาÿติกไปผÿมเป็นÿ่üนผÿมเพิ่มใน

คอนกรีตปริมาณร้อยละ 0, 0.5 และ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลูกบาýก์เมตร โดยýึกþาค่ากำลังอัดที่ 28 üัน 

มีขั้นตอนคือนำÿ่üนผÿมคอนกรีตมาชั่งน้ำĀนักใĀ้ได้ตามปริมาณที่ออกแบบไü้ ผÿมลงในโม่ผÿม

คอนกรีต ทดÿอบĀาค่าการยุบตัüของคอนกรีต เมื่อคอนกรีตที่ออกแบบมีค่าการยุบตัüตามที่กำĀนด

คือ 7.5 - 12.5 ชม. นำคอนกรีตเทลงในแบบĀล่อที่เตรียมไü้ โดยใช้แท่งตัüอย่างรูปทรงกระบอก 

ขนาด Ø-6 x 12 น้ิü พักคอนกรีตไü้ประมาณ 24 ชม. แล้üจึงทำการถอดแบบออก แล้üทำการบ่มดü้ย

การแช ่น้ำเพ ื ่อรอการทดÿอบĀาค่ากำล ังรับแรงด ึงที ่อาย ุ 28 ü ัน โดยทำการüัดและบ ันทึก

เÿ้นผ่าýูนย์กลาง และคüามÿูงของก้อนตัüอย่างทดÿอบ และทำการเปิดเคร่ืองทดÿอบ กดก้อน

ตัüอย่างจนüิบัติ บันทึกค่าแรงกดÿูงÿุดที่ได้และพื้นที่Āน้าตัดเพื่อนำมาĀาค่ากำลังรับแรงตึงต่อไป 
3.6.3  การทดÿอบกำลังรับแรงตัดของคานคอนกรีตตาม ASTM C 78 การเตรียม 
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ตัüอย่างและการบ่มตาม ASTM C 192 ด้üยเคร่ืองทดÿอบกำลังคอนกรีตขนาด 200 ตัน (universal 
testing machine) ในการüิจัยน้ีเป็นการýึกþาพฤติกรรมของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกใ นด้ าน

กำล ังรับแรงด ัดเพื ่อเปรียบเทียบก ับคอนกรีตไม่ผÿมเÿ้นใยพลาÿต ิกโดยนำพลาÿติกไปผÿมเป็น

ÿ่üนผÿมเพิ่มในคอนกรีตปริมาณร้อยละ 0, 0.5 และ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลูกบาýก์เมตรโดยýึกþาค่า

กำลังอัดที่ 28 üัน มีขั้นตอนคือนำÿ่üนผÿมคอนกรีตมาชั่งน้ำĀนักใĀ้ได้ตามปริมาณที่ออกแบบไü้ ผÿม

ลงในโม่ผÿมคอนกรีต ทดÿอบĀาค่าการยุบตัüของคอนกรีต เมื่อคอนกรีตที่ออกแบบมีค่าการยุบตัü

ตามที่กำĀนดคือ 7.5 - 12.5 ชม. นำคอนกรีตเทลงในแบบĀล่อที่เตรียมไü้ โดยใช้แท่งตัüอย่างทรง

ลูกบาýก์ ขนาด 6x6x24 น้ิü พักคอนกรีตไü้ประมาณ 24 ชม. แล้üจึงทำการถอดแบบออก แล้üทำ

การบ่มด้üยการแช่น้ำเพื่อรอการทดÿอบ Āาค่ากำลังรับแรงตัดที่อายุ 28 üัน โดยทำการüัดและบันทึก

คüามกü้าง คüามยาü และคüามÿูงของก้อนตัüอย่างทดÿอบ และทำการเปิดเคร่ืองทดÿอบ กดก้อน

ตัüอย่างจนüิบัติ บันทึกค่าแรงกดÿูงÿุดที่ได้และพื้นที่Āน้าตัดเพื่อนำมาĀาค่ากำลังรับแรงตัดต่อไป 
3.7  ÿถานที่ทำการทดลอง 

Ā้องปฏิบัติการคอนกรีต ÿำนักüิจัยและพัฒนา กรมชลประทาน 
3.8  ระยะเüลาการทำüจิัย 

การüิจัยเร่ิมต้นตั้งแต่เดือน มกราคม 2565 จะÿิ้นÿุดเดือนมีนาคม 2565 
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บทท่ี 4 

 

ผลการýึกþาและüิจารณ์ 

 

4.1  คุณÿมบัติของüัÿดุ 

4.1.1  คüามถ่üงจำเพาะของปูนชีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 

ผลการทดÿอบคüามถ่üงจำเพาะของปูนชีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ทดÿอบตาม 

ASTM C 168 ดังแÿดงในตารางที่ 4.1 จากการทำการทดÿอบÿองคร้ัง พบü่า ปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนด์มีค่าคüามถ่üงจำเพาะเท่าก ับ 3.137 และ 3.143 ตามลำด ับ ท ั ้งนี ้ค่าคüาม

ถ่üงจำเพาะเฉลี่ยของปูนชีเมนต์ปอร์ตแลนด์มีค่าเท่ากับ 3.14 

4.1.2  คุณÿมบัติของมüลรüมละเอียด 

ผลการทดÿอบคุณÿมบัติของมüลรüมละเอียด Āรือทราย ดังแÿดงในตารางที่ 4.2 

ค ่าโมด ูลัÿคüามละเอ ียด ( fineness modulus) มีค ่าเท่ากับ 2.43 คüามถ ่üงจำเพาะมคี่า

เท่ากับ 2.60 และคüามดูดซึมน้ำมีค่าร้อยละ 0.61 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์การใช้งานตามปกติ 

4.1.3  คุณÿมบัติของมüลรüมĀยาบ 

ผลการทดÿอบคุณÿมบัติของมüลรüมĀยาบ ĀรือĀินย่อย ดังแÿดงในตาราง 4.2 ที่

ค่าขนาดใĀญ่ÿุดของĀิน เท่ากับ 3/4 น้ิü คüามถ่üงจำเพาะมีค่าเท่ากับ 2.69 และคüามดูดซึม

น้ำมีค่าร้อยละ 0.52 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์การใช้งานตามปกติ 

4.1.4  คุณÿมบัติของ polyethylene terephthalate (PET) 

ผลจากการýึกþาĀาคüามĀนาแน่นเÿ้นใยพลาÿติก polyethylene terephthalate 

(PET)  ได้คüามĀนาแน่น 1400 กก/ม3  
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ตารางที่ 4.1  คุณÿมบัติทางกายภาพของตัüอย่างปนูซีเมนต์  

 

 

 

ตารางที่ 4.2  ผลการทดÿอบคุณÿมบัติของมüลรüมละเอียดและมüลรüมĀยาบ  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

คุณÿมบัติ ปูนซีเมนต์ 

คüามถ่üงจำเพาะ 3.137, 3.147 

ค่าเฉลี่ยคüามถ่üงจำเพาะ 3.14 

คุณÿมบัติ มüลรüมละเอียด มüลรüมĀยาบ 
ขนาดโตÿุด (น้ิü) - ¾ 

โมด ูล ัÿคüามละเอ ียด 

(F.M.)  
2.43 - 

คüามถ่üงจำเพาะ 2.60 2.69 
คüามดูดซึมน้ำ (%) 0.61 0.52 
Āน่üยน้ำĀนัก - 1634.28  
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4.2  คุณÿมบัติคüามยุบตัüของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอÿภาพÿด 

ผลการทดÿอบค่าคüามยุบตัüของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอ ดังแÿดงในตารางที่  

4.3 และภาพที่ 4.1 พบü่าเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอมีผลต่อคüามÿามารถในการเทĀรือคüามยุบตัüของ

คอนกรีตในแต่ละอัตราÿ่üน w/c ใช้น้ำในในการผÿมคอนกรีตเท่ากันแต่จะได้ค่ายุบตัüไม่เท่ากัน แต่

อยู่ในช่üงเกณฑ์ออกแบบที่กำĀนดคือ 7.5 - 12.5 เซนติเมตร โดยคอนกรีต 1 ลบ.ม. ผÿมเÿ้นใย

พลาÿติกปลายงอที่ปริมาณ 0, 0.5 และ 1 ร้อยละโดยปริมาตร แนüโน้มค่ายุบตัüลดลงเมื่อมีปริมาณ

เÿ้นใยในÿ่üนของการผÿมคอนกรีตมากขึ้น  

ตารางที่ 4.3 ค่าคüามยุบตัüของคอนกรีตผÿมเÿน้ใยพลาÿตกิปลายงอ 

W/C 
ร้อยละเÿ้นใยพลาÿติก

ต่อคอนกรีต 
(1 ลบ.ม3 ) 

ค่าคüามยุบตัü (slum) 

(ซม.) 

 
น้ำที่ใช้จริงในการ

ทดลอง 
(โดยใช้ปูน 22 กก.) 

(กก.) 
 

0.6 
0 7.5 13.2 

0.5 9.5 13.2 
1 9 13.2 

0.7 
0 8.5 15.4 

0.5 8 15.4 
1 7.5 15.4 

0.8 
0 9.5 17.6 

0.5 8 17.6 
1 8.5 17.6 
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           ภาพที่ 4.1 คüามÿัมพันธ์ระĀü่างปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอกับคา่คüามยบุตüั 

4.3  คุณÿมบัติของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอÿภาพแข็งตัüแล้ü  

4.3.1  กำลังรับแรงอัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอ 

ก.  กำลังรับแรงอัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่น้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.6 

ผลการทดÿอบกำลังอัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่อายุ 3 และ 28 üัน ดังแÿดง

ในตารางที่ 4.4 ภาพที่ 4.2 และภาพที่ 4.3 พบü่ากำลังรับแรงอัดของคอนกรีตคüบคุมและ

คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอมีค่ากำลังรับแรงอัดเพิ่มขึ้นตามอายุคอนกรีตที่มากขึ้น 

และเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอมีผลต่อกำลังรับแรงอัดของคอนกรีต โดยกำลังรับแรงอัดของ

คอนกรีตคüบคุมมีที่อายุ 3 üันมีค่า 182.67 กก./ตร.ชม. ในขณะที่อายุ 28 üันกำลังอัดเพิ่ม

เป็น 277.34 กก./ตร.ชม. คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 

ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 194.67 และ 270.94 กก./ตร.ชม. ที่อายุ 3 üันและ 28 üัน ตามลำดับ จะ

เĀ็นได้ü่ากำลังรับแรงอัดของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่อายุ 28 üันมีค่ามากกü่า

กำลังรับแรงอัดที่อายุ 3 üัน กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตคüบคุมที่อายุ 28 üัน มีค่าÿูงกü่า

กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงออยู่ 6.4 กก./ตร.ซม. และกำลังรับ

แรงอัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม.ที่อายุ 3 üัน มีค่า 

214 กก./ตร.ชม. และที่อายุ 28 üัน มีค่า 264.27 กก./ตร.ซม. แÿดงใĀ้เĀ็นü่าค่ากำลังรับ

7.5

9.5 98.5 8 7.5

9.5

8 8.5

0

5

10

15

0 0.5 1

   
  
  
   

   
(ซ
 .
)

                                      1   . .(%)

                                                            

0.6

0.7

0.8



31 

แรงอัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 0.5 และ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่า

ลดลง และเมื่อนำค่ากำลังรับแรงอัดเทียบกับ กำลังรับแรงดึง และกำลังลังรับแรงดัด ดังแÿดง

ในตารางท ี่  4.6 พบü ่ากำลังรับแรงดึงคิดเป็นร้อยละ  6 ของกำลังรับแรงอัดมีค่าต่ำกü่า

มาตราฐานในÿ่üนของคอนกรีตไม่ใÿ่เÿ้นใยพลาÿติก แต่ในÿ่üนของคอนกรีตผÿม เÿ้ นใย

พลาÿติกปลายงอร้อยละ 0.5 และร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับร้อยละ 8 อยู่

ในค่ามาตรฐาน แÿดงใĀ้เĀ็นü่าค่ากำลังรับแรงอัดคอนกรีตเทียบกบักำลังรับแรงดึงผÿมเÿ้นใย

พลาÿติกปลายงอร้อยละ 0.5 และร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเพิ่มขึ้นดีกü่าไม่ใÿ่เÿ้น

ใยพลาÿติก และเมื่อนำกำลังรับแรงอัดเทียบกับกำลังรับแรงดัด พบü่ากำลังรับแรงดัดในÿ่üน

ของคอนกรีตไม่ใÿ่เÿ้นใยพลาÿติก และคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 0.5 และ

ร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. อยู่ในช่üงเกณฑ์มาตรฐาน คอนกรีตไม่ใÿ่เÿ้นใยพลาÿติกคิด

ได้ร้อยละมากที่ÿุดคือ ร้อยละ 18 

ข.  กำลังรับแรงอัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่น้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.7              

ผลการทดÿอบกำลังอัดของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่อัตราÿ่üนน้ำต่อซี เมนต์

เท่ากับ 0.7 ที่อายุ 3 üัน และ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.4 ภาพที่ 4.2 และภาพที่  4.3 

พบü่ากำลังรับแรงอัดของคอนกรีตคüบคุมและคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปล ายงอมีค่ า

กำลังรับแรงอัดมีแนüโน้มเพิ่มขึ้น ตามอายุคอนกรีตที่มากขึ้น เช่นเดียüกับที่อัตราน้ำต่ อ

ซีเมนต์ เท่ากับ 0.6 โดยกำลังรับแรงอัดของคอนกรีตคüบคุมมีค่าเท่ากับ 195.33 กก./ตร.ซม. 

ที่อายุ 3 üันในขณะที่อายุ 28 üันกำลังอัดเพิ่มขึ้นเป็น 242.67 กก./ตร.ชม. คอนกรีตผÿมเÿ้น

ใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 195 และ 247.37 กก./

ตร.ซม. ที่อายุ 3 üัน และ 28 üัน ตามลำดับ จะเĀ็นได้ü่ากำลังรับแรงอัดของคอนกรีตผÿม

พลาÿติกปลายงอที่อายุ 28 üันมีค่ามากกü่ากำลังรับแรงอัดของคอนกรีตผÿมพลาÿติกปลาย

งอที่อายุ 3 üัน จะเĀ็นได้ü่ากำลังรับแรงอัดของคอนกรีตคüบคุมที่อายุ 28 üัน มีค่าต่ำกü่า

กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงออยู่ 4.7 กก./ตร.ชม. กำลังรับแรงอัด

คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่า 193.67 และ 

215.55 กก./ตร.ชม. ที่อายุ 3 และ 28 üันตามลำดับ แÿดงü่าการพัฒนาของกำลังรับแรงอัด

ของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีการพัฒนาÿูง

กü่าคอนกรีตคüบคุม และกำลังรับแรงอัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ ร้อยละ 1 

ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าลดลง และเมื่อนำค่ากำลังรับแรงอัดเทียบกับ กำลังรับแรงดึง และ
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กำลังลังรับแรงดัด ดังแÿดงในตารางที่ 4.6 พบü่ากำลังรับแรงดึงคิดเป็นร้อยละ 7 ของกำลัง

รับแรงอัดมีค่าต่ำกü่ามาตราฐานในÿ่üนของคอนกรีตไม่ใÿ่เÿ้นใยพลาÿติก และคอนกรีตผÿม

เÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. แต่ในÿ่üนของคอนกรีตผÿมเÿ้นใย

พลาÿติกปลายงอร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับร้อยละ 8 อยู่ในค่ามาตรฐาน 

แÿดงใĀ้เĀ็นü่าค่ากำลังรับแรงอัดคอนกรีตเทียบกับกำลังรับแรงดึงผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลาย

งอร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเพิ่มขึ้นดีกü่าไม่ใÿ่เÿ้นใยพลาÿติก และคอนกรีต

ผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. และเมื่อนำกำลังรับแรงอัดเทียบ

กับกำลังรับแรงดัด พบü่ากำลังรับแรงดัดในÿ่üนของคอนกรีตไม่ใÿ่เÿ้นใยพลาÿติก แล ะ

คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 0.5 และร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. อยู่

ในช่üงเกณฑ์มาตรฐาน คอนกรีตไม่ใÿ่เÿ้นใยพลาÿติกคิดได้ร้อยละมากที่ÿุดคือ ร้อยละ 20 

 

ค.  กำลังรับแรงอัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่น้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.8 

ผลการทดÿอบกำลังอัดของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่อัตราÿ่üนน้ำต่อซี เมนต์

เท่ากับ 0.8 ที่อายุ 3 üัน และ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.4 ภาพที่ 4.2 และภาพที่  4.3 

พบü่ากำลังรับแรงอัดของคอนกรีตคüบคุมและคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปล ายงอมีค่ า

กำลังรับแรงอัดมีแนüโน้มเพิ่มขึ้น ตามอายุคอนกรีตที่มากขึ้น เช่นเดียüกับที่อัตราน้ำต่อ

ซีเมนต์เท่ากับ 0.6 และ 0.7 โดยกำลังรับแรงอัดของคอนกรีตคüบคุมมีค่าเท่ากับ 172.34 

กก./ตร.ซม. ที่อายุ 3 üันในขณะที่อายุ 28 üันกำลังอัดเพิ่มขึ้นเป็น 209.78 กก./ตร.ชม. 

คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 183 

และ 189.06 กก./ตร.ซม. ที่อายุ 3 üัน และ 28 üัน ตามลำดับ จะเĀ็นได้ü่ากำลังรับแรงอัด

ของคอนกรีตผÿมพลาÿติกปลายงอที่อายุ 28 üันมีค่ามากกü่ากำลังรับแรงอัดของคอนกรีต

ผÿมพลาÿติกปลายงอที่อาย ุ3 üัน จะเĀ็นได้ü่ากำลังรับแรงอัดของคอนกรีตคüบคุมที่อายุ 28 

üัน มีค่ามากกü่ากำลังรับแรงอัดของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงออยู ่20.72 กก./ตร.

ชม. กำลังรับแรงอัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มี

ค่า 149 และ 240.97 กก./ตร.ชม. ที่อายุ 3 และ 28 üันตามลำดับ แÿดงü่าการพัฒนาของ

กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอทีร้่อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มี

การพัฒนาÿูงกü่าคอนกรีตคüบคุม และกำลังรับแรงอัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอ

ที่ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าลดลงตามลำดับคüบคุม และเมื่อนำค่ากำลัง รับ
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แรงอัดเทียบกับ กำลังรับแรงดึง และกำลังลังรับแรงดัด ดังแÿดงในตารางที่ 4.6 พบü่ากำลัง

รับแรงด ึงคิดเป็นร้อยละ 9 ของกำลังรับแรงอัดมีค ่าอยู ่ในเกณฑ์มาตราฐานในÿ่üนของ

คอนกรีตไม่ใÿ่เÿ้นใยพลาÿติก และคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 0.5 ต่อ

คอนกรีต 1 ลบ. แต่ในÿ่üนของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 

1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับร้อยละ 6 ไม่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน แÿดงใĀ้เĀ็นü่าค่ากำลังรับแรงอัด

คอนกรีตเทียบกับกำลังรับแรงดึงไม่ใÿ่ เÿ้นใยพลาÿติก และคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพล าÿติก

ปลายงอร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากันแต่จะลดลงเมื่อผÿมเÿ้นใยพลาÿติก

ปลายงอร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. และเมื่อนำกำลังรับแรงอัดเทียบกับกำลังรับแรงดัด 

พบü่ากำลังรับแรงดัดในÿ่üนของคอนกรีตไม่ใÿ่เÿ้นใยพลาÿติก และคอนกรีตผÿมเÿ้นใย

พลาÿติกปลายงอร้อยละ 0.5 และร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. อยู่ในช่üงเกณฑ์มาตรฐาน 

คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ. คิดได้ร้อยละมากที่ÿุด

คือ ร้อยละ 24 มีค่าÿูงกü่ามาตรฐานปกติร้อยละ 1  

4.3.2  กำลังรับแรงดึงคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอ 

ก.  กำลังรับแรงดึงคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่น้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.6 

ผลการทดลองกำลังรับแรงดึงคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่อัตรา น้ำต่อซี เมนต์

เท่ากับ 0.6 ที่อายุ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.4 ภาพที่ 4.4 และภาพที่ 4.5 พบü่ากำลังรับ

แรงด ึงคอนกรีตคüบคุมมีค ่าเท่ากับ 14.47 กก./ตร.ชม. ท ี ่อายุ 28 ü ัน กำล ังรับแรงดึง

คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 17.97 

กก./ตร.ชม. ที่อายุ 28 üัน กำลังรับแรงดึงคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ร้อยละ 1 

ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 18.07 กก./ตร.ชม. ที่อายุ 28 üัน แÿดงü่าการพัฒนาของ

กำล ังรับแรงดึงคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที ่ร้อยละ 0.5 และ 1 ก ิโลกรมัต่อ

คอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเพิ่มขึ้นตามลำดับ 

ข.  กำลังรับแรงดึงคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่น้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.7 

ผลการทดÿอบกำลังรับแรงดึงของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่อัตราÿ่üนน้ำต่อ

ซีเมนต์เท่ากับ 0.7 ที่อายุ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.4 ภาพที่ 4.4 และภาพที่ 4.5 พบü่า

กำลังรับแรงดึงของคอนกรีตคüบคุมมีค่าเท่ากับ 13.94 กก./ตร.ชม. ที่อายุ 28 üัน กำลังรับ

แรงดึงคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่า 16.18  
กก./ตร.ซม. ที่อายุ 28 üัน กำลังรับแรงดึงคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ร้อยละ 1 
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ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่า 13.11 กก./ตร.ชม. ที่อายุ 28 üัน แÿดงü่าการพัฒนาของกำลังรับ

แรงดึงของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม.มีการ

พัฒนาÿูงกü่าคอนกรีตคüบคุม และกำลังรับแรงดึงคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่

ร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าลดลงตามลำดับคüบคุม 

ค.  กำลังรับแรงดึงคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่น้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.8 

ผลการทดÿอบกำลังรับแรงดึงของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่อัตราÿ่üนน้ำต่อ

ซีเมนต์เท่ากับ 0.8 ที่อายุ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.4 ภาพที่ 4.4 และภาพที่ 4.5 พบü่า

กำลังรับแรงดึงของคอนกรีตคüบคุมมีค่าเท่ากับ 15.48 กก./ตร.ชม. ที่อายุ 28 üัน กำลังรับ

แรงดึงคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่า 14.08  
กก./ตร.ซม. ที่อายุ 28 üัน กำลังรับแรงดึงคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ร้อยละ 1 

ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่า 12.26 กก./ตร.ชม. ที่อายุ 28 üัน แÿดงü่าการพัฒนาของกำลังรับ

แรงดึงของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ ร้อยละ 0.5 และ 1 ลบ.ม. มีค่าลดลง

ตามลำดับคüบคุม  

 4.3.3  กำลังรับแรงดัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอ 

ก.  กำลังรับแรงดัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่น้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.6  

ผลการทดลองกำลังรับแรงดัดคอนกรีตผÿมเÿ้ นใยพลาÿติกปลายงอที่อัตราน้ำต่อซีเ มนต์

เท่ากับ 0.6 ที่อายุ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.4 และภาพที่ 4.6 พบü่ากำลังรับแรงดัด

คอนกรีตคüบคุมมีค่าเท่ากับ 41.2 กก./ตร.ชม. ที่อายุ 28 üัน กำลังรับแรงดัดคอนกรีตผÿม

เÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 39.42 กก./ตร.ชม. 

ที่อายุ 28 üัน กำลังรับแรงดัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 

1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 31.40 กก./ตร.ซม. ที่อายุ 28 üัน แÿดงü่าการพัฒนาของกำลังรับแรง

ดัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ร้อยละ 0.5  และ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่า

ลดลงตามลำดับคüบคุม 

ข. กำลังรับแรงดัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่น้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.7  

ผลการทดÿอบกำลังรับแรงดัดของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่อัตราÿ่üนน้ำต่อ

ซีเมนต์เท่ากับ 0.7 ที่อายุ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.4 และภาพที่ 4.6 พบü่ากำลังรับแรง

ด ัดของคอนกรีตคüบคุมมีค ่าเท่ากับ 39.95 กก./ตร.ซม. ท ี ่อายุ 28 ü ัน กำล ังรับแรงดัด
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คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าลดลงเป็น 

37.85 กก./ตร.ชม. ที่อายุ 28 üัน กำลังรับแรงดัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอทีร้่อย

ละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่า 25.43  กก./ตร.ชม. ที่อายุ 28  üัน แÿดงü่าการพัฒนาของ

กำลังรับแรงดัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ ร้อยละ 0.5 และ 1 ต่อคอนกรีต 1 

ลบ.ม. มีค่าลดลงตามลำดับคüบคุม 

ค. กำลังรับแรงดัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่น้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.8  

ผลการทดÿอบกำลังรับแรงดัดของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่อัตราÿ่üนน้ำต่อ

ซีเมนต์เท่ากับ 0.8 ที่อายุ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.4 และภาพที่ 4.6 พบü่ากำลังรับแรง

ด ัดของคอนกรีตคüบคุมมีค ่าเท่ากับ 36.87 กก./ตร.ซม. ท ี ่อายุ 28 ü ัน กำล ังรับแรงดัด

คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเพิ่มขึ้นเป็น 

38.67 กก./ตร.ชม. ที่อายุ 28 üัน กำลังรับแรงดัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอทีร้่อย

ละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่า 34.40  กก./ตร.ชม. ที่อายุ 28  üัน แÿดงü่าการพัฒนาของ

กำลังรับแรงดัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มี

ค่าÿูงกü่าคอนกรีตคüบคุมและกำลังรับแรงดัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ร้อยละ 

1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าลดลงตามลำดับคüบคุม 

4.3.4  กำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอ 

ก.  กำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ น้ ำต่อซี เมนต์ 

เท ่าก ับ 0.6   ผลการทดÿอบกำล ังอัดÿ ัมพัทธ ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่

อัตราÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.6 ที่อายุ 3 และ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.5 ภาพที่ 4.6 

และภาพที่ 4.7 พบü่าแนüโน้มกำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกมีค่าลดลง

เมื่ออายุคอนกรีตมากขึ้น เมื่อเทียบกับกำลังรับแรงอัดคอนกรีตไม่ใช้เÿ้นใยพลาÿติก  (100 

เปอร์เซ็นต์) โดยคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่า

เท่ากับ 106.57 และ 97.69เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 3 และ 28 üัน ตามลำดับ จะเĀ็นได้ü่าที่อายุ 3 

üัน กำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกมีค่ามากกü่าคอนกรีตไม่ใช้ เÿ้นใย

พลาÿติก และจะเĀ็นได้ü่าที่อายุ 28 üัน กำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿตกิ

มีค่าน้อยกü่าคอนกรีตคüบคุมและกำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลาย

งอร้อยละ1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 117.15 และ 95.29 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 3 และ 

28 üัน ตามลำดับแÿดงü่าการพัฒนาของกำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์ของคอนกรีตผÿม เÿ้ นใย
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พลาÿติกร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีการพัฒนาÿูงกü่าคอนรีตคüบคุมจะเĀ็นได้ü่าเÿ้น

ใยพลาÿติกÿ่งผลดีต่อกำลังรับแรงอัดของคอนกรีตไม่มากนัก อีกทั้งการผÿมเÿ้นใยพลาÿติก

มากเกินไปทำใĀ้คอนกรีตจับตัüกันได้ยากขึ้น  

ข. กำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ น้ำต่อซี เมนต์ 

เท ่าก ับ 0.7   ผลการทดÿอบกำล ังอัดÿ ัมพัทธ ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่

อัตราÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.7 ที่อายุ 3 และ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.5 ภาพที่ 4.6 

และภาพที่ 4.7 พบü่าแนüโน้มกำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกมีค่าลดลง

เมื่ออายุคอนกรีตมากขึ้น เมื่อเทียบกับกำลังรับแรงอัดคอนกรีตคüบคุม (100 เปอร์เซ็นต์) 

คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 99.83 

และ 101.94 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 3 และ 28 üัน ตามลำดับจะเĀ็นได้ü่าที่อายุ 3 üัน กำลังรับ

แรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกมีค่าน้อยกü่าคอนกรีตคüบคมุ และจะเĀ็นได้ü่าที่

อายุ 28 üัน กำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกมีค่ามากกü่ าคอ นก รีต

คüบคุมและ กำล ังรับแรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿต ิกปลายงอร้อยละ1 ต่อ

คอนกรีต 1 ลบ.ม.มีค่าเท่ากับ 99.15 และ 88.82 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 3 และ 28 üัน ตามลำดับ

แÿดงü่าการพัฒนาของกำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์ของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกร้อยละ 0.5 

ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีการพัฒนาÿูงกü่าคอนรีตคüบคุมจะเĀ็นได้ü่าเÿ้นใยพลาÿติกÿ่งผลดี

ต่อกำลังรับแรงอัดของคอนกรีตไม่มากนัก อีกทั้งการผÿมเÿ้นใยพลาÿติกไม่กระจายทำใĀ้

คอนกรีตเปราะและแตกออกจากกันง่ายขึ้น 
 

ค. กำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ น้ ำต่อซี เมนต์ 

เท ่าก ับ 0.8   ผลการทดÿอบกำล ังอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่

อัตราÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.8 ที่อายุ 3 และ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.5 ภาพที่ 4.6 

และภาพที่ 4.7 พบü่าแนüโน้มกำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกมีค่าลดลง

เมื่ออายุคอนกรีตมากขึ้น เมื่อเทียบกับกำลังรับแรงอัดคอนกรีตคüบคุม (100 เปอร์เซ็นต์) 

คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 107.35 

และ 90.12 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 3 และ 28 üัน ตามลำดับ จะเĀ็นได้ü่าที่อายุ 3 üัน กำลังรับ

แรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกมีค่ามากกü่าคอนกรีตคüบคุม และจะเĀ็นได้ü่าที่

อายุ 28 üัน กำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกมีค่าน้อยก ü่าคอ นก รีต
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คüบคุมและ กำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 1 ต่อ

คอนกรีต 1 ลบ.ม.มีค ่าเท ่าก ับ 86.46 และ 114.87 เปอร์เซ ็นต ์ ท ี ่อาย ุ 3 และ 28 üัน 

ตามลำดับแÿดงü่าการพัฒนาของกำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์ของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติก

ร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม.มีการพัฒนาÿูงกü่าคอนรีตคüบคุมจะเĀ็นได้ü่าเÿ้นใยพลาÿตกิ

ÿ่งผลดีต่อกำลังรับแรงอัดของคอนกรีตไม่มากนัก อีกทั้งการผÿมเÿ้นใยพลาÿติกมากเกินไป

ทำใĀ้คอนกรีตจับตัüกันได้ยากขึ้น  

 

4.3.5 กำลังรับแรงดึงÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿน้ใยพลาÿตกิปลายงอ 

ก. กำลังรับแรงดึงÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ น้ ำต่อ ซีเ มนต์ 

เท ่าก ับ 0.6   ผลการทดÿอบกำลังด ึงÿ ัมพัทธ ์คอนกรีตผÿมเÿ ้นใยพลาÿต ิกปลายงอที่

อัตราÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.6 ที่ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.5 ภาพที่ 4.8 เมื่อเทียบ

กับกำลังรับแรงดึงคอนกรีตคüบคุม (100 เปอร์เซ็นต์) คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอ

ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 124.19 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 28 üัน กำลังรับแรง

ดึงÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ

124.95 เปอร์เซ ็นต์ ท ี ่อายุ 28 ü ัน แÿดงü่าการพัฒนาของกำลังรับแรงด ึงÿัมพทัธ์ของ

คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีการพัฒนาÿูงกü่าคอ นรีต

คüบคุมจะเĀ็นได้ü่าเÿ้นใยพลาÿติกÿ่งผลดีต่อกำลังรับแรงดึงของคอนกรีต  

ข. กำลังรับแรงดึงÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ น้ ำต่อ ซีเ มนต์ 

เท ่าก ับ 0.7    ผลการทดÿอบกำลังด ึงÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿต ิกปลายงอที่

อัตราÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.7 ที่ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.5 ภาพที่ 4.8 เมื่อเทียบ

กับกำลังรับแรงดึงคอนกรีตคüบคุม (100 เปอร์เซ็นต์) คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอ

ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 116.07 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 28 üัน กำลังรับแรง

ดึงÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม.มีค่าเท่ากับ

94.05 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 28 üัน แÿดงü่าการพัฒนาของกำลังรับแรงดึงÿัมพัทธ์ของคอนกรีต

ผÿมเÿ้นใยพลาÿติกร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีการพัฒนาÿูงกü่าคอนรีตคüบคุมจะ

เĀ็นได้ü่าเÿ้นใยพลาÿติกÿ่งผลดีต่อกำลังรับแรงดึงของคอนกรีต  

ค. กำลังรับแรงดึงÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ น้ ำต่อ ซีเ มนต์ 

เท ่าก ับ 0.8    ผลการทดÿอบกำล ังดึงÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿต ิกปลายงอที่
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อัตราÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.8 ที่ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.5 ภาพที่ 4.8 เมื่อเทียบ

กับกำลังรับแรงดึงคอนกรีตคüบคุม (100 เปอร์เซ็นต์) คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอ

ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 90.96 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 28 üัน กำลังรับแรง

ดึงÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม.มีค่าเท่ากับ

79.20 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 28 üัน แÿดงü่าการพัฒนาของกำลังรับแรงดึงÿัมพัทธ์ของคอนกรีต

ผÿมเÿ้นใยพลาÿติกร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม.  

 4.3.6 กำลังรับแรงดัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอ 

ก. กำลังรับแรงดัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ น้ ำต่อซี เมนต์ 

เท ่าก ับ 0.6    ผลการทดÿอบกำลังด ัดÿัมพัทธ ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่

อัตราÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.6 ที่ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.5 ภาพที่ 4.9 เมื่อเทียบ

กับกำลังรับแรงดัดคอนกรีตคüบคุม (100 เปอร์เซ็นต์) คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอ

ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 95.68 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 28 üัน กำลังรับแรง

ดัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม.มีค่าเท่ากับ

76.21 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 28 üัน แÿดงü่าการพัฒนาของกำลังรับแรงดัดÿัมพัทธ์ของคอนกรีต

ผÿมเÿ้นใยพลาÿติกทั้ง 2 ปริมาณ มีการพัฒนาต่ำกü่าคอนกรีตคüบคุมจะเĀ็นได้ü่า เÿ้นใย

พลาÿติกÿ่งผลเÿียต่อกำลังรับแรงดัดของคอนกรีต การผÿมเÿ้นใยพลาÿติกทำใĀ้คอนกรีตจับ

ตüักันได้ยากขึ้น ÿ่งผลใĀ้คอนกรีตเปราะและแตกออกจากกันง่ายขึ้น 

ข. กำลังรับแรงดัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ น้ำต่อซี เมนต์  

เท ่าก ับ 0.7   ผลการทดÿอบกำลังด ัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ ้นใยพลาÿติกปลายงอที่

อัตราÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.7 ที่ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.5 ภาพที่ 4.9 เมื่อเทียบ

กับกำลังรับแรงดัดคอนกรีตคüบคุม (100 เปอร์เซ็นต์) คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอ

ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 94.74 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 28 üัน กำลังรับแรง

ดัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม.มีค่าเท่ากับ

63.65 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 28 üัน แÿดงü่าการพัฒนาของกำลังรับแรงดัดÿัมพัทธ์ของคอนกรีต

ผÿมเÿ้นใยพลาÿติกทั้ง 2 ปริมาณ มีการพัฒนาต่ำกü่าคอนกรีตคüบคุมจะเĀ็นได้ü่า เÿ้นใย

พลาÿติกÿ่งผลเÿียต่อกำลังรับแรงดัดของคอนกรีต การผÿมเÿ้นใยพลาÿติกทำใĀ้คอนก รีตจับ

ตัüกันได้ยากขึ้น ÿ่งผลใĀ้คอนกรีตเปราะและแตกออกจากกันง่ายขึ้น 
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ค. กำลังรับแรงดัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอที่ น้ ำต่อซี เมนต์ 

เท ่าก ับ 0.8   ผลการทดÿอบกำลังด ัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ ้นใยพลาÿติกปลายงอที่

อัตราÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.8 ที่ 28 üัน ดังแÿดงในตารางที่ 4.5 ภาพที่ 4.9 เมื่อเทียบ

กับกำลังรับแรงดัดคอนกรีตคüบคุม (100 เปอร์เซ็นต์) คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอ

ร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีค่าเท่ากับ 104.88 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 28 üัน กำลังรับแรง

ดัดÿัมพัทธ์คอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอร้อยละ 1 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม.มีค่าเท่ากับ 

93.30 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 28 üัน แÿดงü่าการพัฒนาของกำลังรับแรงดัดÿัมพัทธ์ของคอนกรีต

ผÿมเÿ้นใยพลาÿติกร้อยละ 0.5 ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม. มีการพัฒนาÿูงกü่าคอนกรีตไม่ใช้เÿ้น

ใยพลาÿติก  
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ตารางที่ 4.4  ค่ากำลังรับแรงอัด กำลังรับแรงดึง และกำลังแรงดัด คอนกรีตผÿมเÿ้นใย 
                 พลาÿติกที่อัตราÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์ 0.6, 0.7 และ 0.8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

w/c 

เÿ้นใย

พลาÿติกต่อ

คอนกรีต 
1 ม3 (%) 

กำลังรับแรงอัด 
(กก./ตร.ซม.) 

กำลังรับแรงดึง

(กก./ตร.ซม.) 
กำลังรับแรงดัด 
(กก./ตร.ซม.) 

3 üัน 28 üัน 28 üัน 28 üัน 

 0 182.67 277.34 14.47 41.20 
0.6 0.5 194.67 270.94 17.97 39.42 

 1 214 264.27 18.08 31.4 

 0 195.33 242.67 13.94 39.95 
0.7 0.5 195 247.37 16.18 37.85 

 1 193.67 215.55 13.11 25.43 

 0 172.34 209.78 15.48 36.87 
0.8 0.5 185 189.06 14.08 38.67 

 1 149 240.97 12.26 34.4 
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ตารางที่ 4.5  ค่ากำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์ กำลังรับแรงดึงÿัมพัทธ์ และกำลังรับแรงดัด  

                    ÿมัพัทธ์ของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกที่อัตราÿ่üน 0.6, 0.7 และ 0.8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

w/c 
เÿ้นใยพลาÿติก

ต่อคอนกรีต 
1 ม3 (%) 

กำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์ 
(%) 

กำลังรับแรงดึง

ÿัมพัทธ์ 
(%) 

กำลังรับแรงดัด

ÿัมพัทธ์ 
(%) 

3 üัน 28 üัน 28 üัน 28 üัน 

 0 100.00 100.00 100.00 100.00 
0.6 0.5 106.57 97.69 124.19 95.68 

 1 117.15 95.29 124.95 76.21 

 0 100.00 100.00 100.00 100.00 
0.7 0.5 99.83 101.94 116.07 94.74 

 1 99.15 88.82 94.05 63.65 

 0 100 100 100 100 
0.8 0.5 107.35 90.12 90.96 104.88 

 1 86.46 114.87 79.20 93.30 
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ตารางที่ 4.6  ค่ากำลังรับแรงอัดเปรียบเทียบ กำลังรับแรงดึง และกำลังรับแรงดัด  

                    ของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกทีอ่ัตราÿ่üน 0.6, 0.7 และ 0.8 

 

 

ĀมายเĀตุ :  ค่ากำลังอัดรูปทรงกระบอก = 0.833 × ค่ากำลังอัดรูปทรงลูกบาýก์  

             ตาม https://www.yotathai.com/yotanews/concrete-cylinder-cube 
 

 

 

 

 

 

 

w/c 
เÿ้นใยพลาÿติก

ต่อคอนกรีต 
1 ม3 (%) 

 
กำลังรับแรงอัด 
 (กก./ตร.ซม.) 

 

 
กำลังรับแรงดึง 
(กก./ตร.ซม.) 

 

 
กำลังรับแรงดัด 

(กก./ตร.ซม.) 
 

28 üัน ร้อยละ 28 üัน ร้อยละ 28 üัน ร้อยละ 

 0 231.02 100 14.47 6 41.20 18 
0.6 0.5 225.7 100 17.97 8 39.42 17 

 1 220.13 100 18.08 8 31.4 14 

 0 202.15 100 13.94 7 39.95 20 
0.7 0.5 206.05 100 16.18 8 37.85 18 

 1 179.56 100 13.11 7 25.43 14 

 0 174.74 100 15.48 9 36.87 21 
0.8 0.5 157.5 100 14.08 9 38.67 24 

 1 200.72 100 12.26 6 34.4 17 
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         ภาพที่ 4.2  คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงอัดคอนกรีตกับปริมาณ                      

                  เÿ้นใยพลาÿติกที่อายุ 3 üัน 

ภาพที่ 4.3 คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงอัดคอนกรีตกับปริมาณ                                                             

        เÿ้นใยพลาÿติกอายุ 28 üัน 
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        ภาพที่ 4.4 คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงดึงคอนกรีตกับ 

                ปริมาณเÿ้นใยพลาÿติก ที่อายุ 28 üัน 

 

           ภาพที่ 4.5 คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงดัดคอนกรีตกับ 

               ปริมาณเÿ้นใยพลาÿติก ที่อายุ 28 üัน 
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                            ภาพที่ 4.6 คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์ของคอนกรีตกับ 
               ปริมานเÿ้นใยพลาÿติก ที่อายุ 3 üัน        

                           ภาพที่ 4.7 คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงอัดÿัมพัทธ์ของคอนกรีต 

                                               ปริมานเÿ้นใยพลาÿติก ที่อายุ 28 üัน 
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                     ภาพที่ 4.8  คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงดึงÿัมพัทธ์ของคอนกรีตกับ 
                                          ปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกที่อายุ 28 üัน 

                         ภาพที่ 4.9  คüามÿัมพันธ์ระĀü่างกำลังรับแรงดัดÿัมพัทธ์ของคอนกรีตกับ 
                                             ปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกที่อายุ 28 üัน                   
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บทท่ี 5 

 

ÿรุปผลการýึกþา และข้อเÿนอแนะ 

 

 ในเน้ือĀาของบทน้ีเป็นการÿรุปผลการüิจัยพร้อมทั้งใĀ้ข้อเÿนอแนะของผลจากการýึกþ า

ค ุณÿมบ ัต ิคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติก ชนิด PET แบบปลายงอ โดยÿรุปผลการý ึกþาและมี

ข้อเÿนอแนะ ดังน้ี 

5.1  คุณÿมบัติคüามยุบตัüของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกชนิด PET แบบปลายงอÿภาพÿด 

 เÿ ้นใยพลาÿติกชนิด PET แบบปลายงอมีผลต่อคüามข ้นเĀลüĀรือค่าคüามยุบตัüของ

คอนกรีตที่ปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกชนิด PET แบบปลายงอต่างกัน เน่ืองจากทดÿอบคüามยุบตัüก่อน

การเก็บตัüอย่างเพื่อทดÿอบคุณÿมบัติคอนกรีตÿภาพแขง็ตัüแลü้ ได้ผลค่าคüามยุบตัüอยูร่ะĀü่าง 7.5 

- 12.5 เชนติเมตร ตามข้อกำĀนดค่าคüามยุบตัüที่ได้กำĀนดไü้แต่ปริมาณของเÿ้นใยพลาÿ ติกช นิด 

PET แบบปลายงอมีผลต่อการผÿมคอนกรีตใĀ้เป็นเน้ือเดียüกันในการผÿมค่อนข้างไม่ง่าย นักเพ ราะ

เÿ้นใยพลาÿติกบางชิ้นมีการโผล่Āลุดออกมาจากเน้ือผิüคอนกรีต ซึ่งÿ่งผลตอ่กำลังรับแรงของคอนกรีต 

5.2  คุณÿมบัติของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกชนิด PET แบบปลายงอÿภาพแข็งตัüแล้ü 

 5.2.1  กำลังรับแรงอัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกชนิด PET แบบปลายงอ 

         เÿ้นใยพลาÿติกชนิด PET แบบปลายงอมีผลต่อกำลังรับแรงอัดของคอนกรีต โดย ที่

อายุ 3 üัน กำลังรับแรงอัดมีค่าเพิ่มขึ้นที่ปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกร้อยละ 0.5 เพิ่มขึ้นÿูงÿุดที่ร้อยละ 1 

แต่ที่อายุ 28 üัน กำลังรับแรงอัดมีค่าลดลงในอัตราÿ่üน w/c ของ 0.6 แต่กำลังรับแรงอัดจะมีค่า

เพิ่มขึ้นในอัตราÿ่üน w/c ของ 0.7 ในปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกร้อยละ 0.5 กับในอัตราÿ่üน w/c ของ 

0.8 ในปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกร้อยละ 1  และเมื่อเปรียบเทียบก็มีค่ามากกü่ากำลังรับแรงอัดที่อายุ 3 

üัน ทั้งน้ีเป็นผลเน่ืองจากอายุการบ่มของคอนกรีตและปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกที่เพิ่มขึ้นบางทีÿ่งผลต่อ

กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตทำใĀ้คอนกรีตรับแรงอัดได้ลดลง ดังน้ันเÿ้นใยพลาÿติกÿ่งผลดีไม่มากนัก

ต่อคüามÿามารถในการรับแรงอัดของคอนกรีต ทั้งน้ีคüรพิจารณาผÿมเÿ้นใยพลาÿติกในป ริม าณที่

พอเĀมาะÿมเพื่อใĀ้ได้ค่ากำลังรับแรงอัดตามที่ต้องการนำไปใช้งาน 
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5.2.2  กำลังรับแรงดึงคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกชนิด PET แบบปลายงอ 

         เÿ้นใยพลาÿติกชนิด PET แบบปลายงอมีผลต่อกำลังรับแรงดึงของคอนกรีต โดยทีอ่ายุ 

28 üัน กำลังรับแรงดึงในอัตราÿ่üน w/c ของ 0.6 กำลังรับแรงดึงมีค่าเพิ่มขึ้นที่ปริมาณเÿ้นใยพลาÿตกิ

ร้อยละ 0.5 และเพิ่มขึ้นปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกร้อยละ 1 โดยมีค่าÿูงกü่าคอนกรีตไม่ใช้เÿ้นใยพลาÿตกิ 

แต่กำลังรับแรงดึงในอัตราÿ่üน w/c ของ 0.7จะมีค่ากำลังรับแรงดึงมีค่าเพิ่มขึ้นค่าเดียüที่ปริมาณเÿ้น

ใยพลาÿติกร้อยละ 0.5 และกำลังรับแรงดึงในอัตราÿ่üน w/c ของ 0.8 มีค่ากำลังรับแรงดึงลดลงเมื่อ

ปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกร้อยละ 0.5 และร้อยละ 1 ตามลำดับ ทั้งน้ีเป็นผลมาจากป ริมาณ เÿ้ นใย

พลาÿติกที่เพิ่มขึ้นÿ่งผลต่อกำลังรับแรงดึงของคอนกรีตรับแรงดึงได้ลดลง และที่ป ริมาณเÿ้นใย

พลาÿติกมากขึ้นทำใĀ้การจับตัüกันของคอนกรีตและเÿ้นใยพลาÿติกลดลงทำใĀ้เปราะแตกง่ายขึน้ แต่

จะมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อผÿมเÿ้นใยพลาÿติกที่พอเĀมาะ ทั้งน้ีคüรพิจารณาผÿมเÿ้นใยพลาÿติกในปริมาณที่

เĀมาะÿมเพื่อใĀ้ได้ค่ากำลังรับแรงดึงตามที่ต้องการนำไปใช้งาน 

5.2.3   กำลังรับแรงดัดคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกชนิด PET แบบปลายงอ 

                   เÿ ้นใยพลาÿติกมีผลต่อกำล ังรับแรงดัด โดย ท ี ่อายุ 28 ü ัน กำล ังรับแรงดดัของ

คอนกรีตในอัตราÿ่üน w/c ของ 0.6 และอัตราÿ่üน w/c ของ 0.7 มีค่ากำลังรับแรงดัดลดล งเมื่อ

ปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกร้อยละ 0.5 และร้อยละ 1 ตามลำดับ แต่ในÿ่üนของอัตราÿ่üน w/c ของ 0.8 

ค่ากำลังรับแรงดัดเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกร้อยละ 0.5 มีค่าÿูงกü่ากำลังรับแรงดัดของ

คอนกรีตไม่ใÿ่เÿ้นใยพลาÿติก ทั้งน้ีเป็นผลมากจากปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกที่เพิ่มขึ้นÿ่งผลต่อกำลังรับ

แรงดัดของคอนกรีตทำใĀ้คอนกรีตรับแรงดัดได้ลดลง เน่ืองจากปริมาณเÿ้นใยพลาÿติกมากขึ้นทำใĀ้

การจับตัüกันของคอนกรีตกับเÿ้นใยพลาÿติกลดลงทำใĀ้เปราะแตกง่ายขึน้ ทั้งน้ีคüรพิจารณาผÿมเÿ้น

ใยพลาÿติกในปริมาณที่เĀมาะÿมเพื่อใĀ้ได้ค่ากำลังรับแรงดัดตามที่ต้องการนำไปใช้งาน 

  

5.3 ข้อเÿนอแนะ 
5.3.1  ในขั้นตอนการผÿมคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติก ไม่คüรผÿมเÿ้นใยพลาÿติกลง ไป

ทั้งĀมดในโม่คร้ังเดียü เพราะจะทำใĀ้เÿ้นใยพลาÿติก ไม่กระจายตัüในเน้ือคอนกรีตอย่างÿม่ ำเÿมอ 

คüรใÿ่ลงไปในโม่ในการผÿมโดยปริมาณทีละน้อย ๆ   อย่างÿม่ำเÿมอเพื่อใĀ้เÿ้นใยมีการกระจายตัü  
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5.3.2  งานüิจัยน้ีĀากมีผู้ÿนใจนำไปýึกþาüิเคราะĀ์ต่อ คüรมีการใช้ชนิด รูปร่างและขนาด

ของเÿ้นใยพลาÿติกที่แตกต่างและýึกþาการใช้ประโยชน์เพิ่มเติม 

5.3.3  คüรกำĀนดอัตราÿ่üนน้ำต่อซีมนต์ใĀ้ĀลากĀลายมากขึ้นเพื่อประโยชน์ในการใช้งาน 

5.3.4  คüรใĀ้มีการเก็บแท่งตัüอย่างคอนกรีตในปริมาณที่มากขึ้นซึ่งจะทำใĀ้ผลการทดÿอบที่

ถูกต้องมากยิ่งขึ้น 

5.3.5  คüามยาüของเÿ้นพลาÿติกคüรýึกþามากกü่า 1 ค่าเพื่อใĀ้การýึกþาที่ ได้มี คü าม

ละเอียดมากยิ่งขึ้น 
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เอกสารและอ้างอิง 
 

ณัฐชนน  คุ้มพงþ์พันธ, พงþ์กฤþณ์ โพธิ์พิชยกุล และ พรทิüา ปาเปี้ยม 2562: โครงงาน

การศึกษาคุณสมบัติคอนกรีตผสมเส้นใยอลูมิเน ียม  ปริญญาüิýüกรรมýาÿตร์

บ ัณฑิต (ü ิýüกรรมโยธา - ชลประทาน) ü ิทยาลัยการชลประทานÿถาบันÿมทบ 

มĀาüิทยาลัยเกþตรýาÿตร์ 

อมรรัตน์  ÿ ุริยüิจิตรเýรณี และ เýรณี ทรภณบูรณากาญจน์ 2563. การศึกษาคุณสมบติั

เชิงกลของคอนกรีตเสริมเส้นพลาสติกที่ใช้แล้วแบบสั้น ÿมบัติของคอนกรีตที่มีการ

ใช ้ขüดพลาÿติก polyethylene terephthalate (PET) เป็นÿ่üนประกอบ Thai 
Journal of Science and Technology, 9(1), 180-196. 

Polyethylene terephthalate (PET) / พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (ออนไลน์).   
เข้าถึงได้จาก Web site : 
https://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1912/pet-
polyethylene-terephthalate 

 

การทดÿอบกำลังรับแรงดึงของคอนกรีตตาม ASTM C 496  
เข้าถึงได้จาก Web site : https://civil.eng.cmu.ac.th/courses/materials-
testing/c4 

การทดÿอบกำลังรับแรงดัดของคอนกรีตตาม ASTM C 78  
เข้าถึงได้จาก Web site : https://research.drr.go.th/wp-
content/uploads/2020/02/drr-2020-02-05_02-54-07_068870.pdf 

การแปลงค่ากำลังอัดลูกบาýก์เป็นรูปทรงกระบอก 

เข้าถึงได้จาก Web site : https://www.yotathai.com/yotanews/concrete-
cylinder-cube 
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1.การทดÿอบคุณÿมบัติของวัÿดุ 
ตารางภาคผนวกที่ ก1 ความถ่วงจำเพาะของปูนซีเมนต์ (ASTM C29) 

รายการทดลอง ปูนซีเมนต์ 
 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 
1 ขีดระดับน้ำมันก๊าดเร่ิมต้น 0.8 0.2 
2 อุณĀภูมิเร่ิมต้นของน้ำมันก็าด, องศา

เซลเชียÿ 
26.5 26.5 

3. น้ำĀนักของปูนซีเมนต์ (Wc), กรัม 64.04 64.00 
4. ขีดระดับน้ำมันก๊าดÿุดท้าย 21.3 20.8 
5. อุณทภูมิÿุดท้ายของน้ำมันก๊าต, องศา

เชลเชียÿ 
26.2 26.2 

6. ความถ่วงจำเพาะ 3.124 3.137 
7. ค่าเฉลี่ยความถ่วงจำเพาะ 3.13 
ตารางภาคผนวกที่ ก2 ความถ่วงจำเพาะและค่าการดูดซึมของĀินย่อย (ASTM C128) 

DENSITY, SPECIFICATION GRACITY AND ABSORBTION OF FINE AGGREGATION TEST 
Determination No. 1 
น้ำĀนักตัวอย่างอบแĀ้ง (OD), กรัม  A 4667.15 
น้ำĀนักตัวอย่างÿภาพอิ่มตัวผิวĀน้าแĀ้ง (SSD)  
ชั่งในอากาศ, กรัม    B 

4691.60 

น้ำĀนักตัวอย่างÿภาพอิ่มตัวผิวĀน้าแĀ้ง (SSD)  
ชั่งในอากาศ, กรัม    C 

2944.50 

น้ำĀนัก (B-C), กรัม 1747.10 
น้ำĀนัก (A-C), กรัม 1722.65 
น้ำĀนัก (B-A), กรัม 24.45 
ความถ่วงจำเพาะอบแĀ้ง (OD) 2.67 
ความถ่วงจำเพาะอิ่มตัวผิวĀน้าแĀ้ง (SSD) 2.69 
ความถ่วงจำเพาะปรากฏ (Apparent)  
ค่าการดูดซึม 0.52 
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ตารางภาคผนวกที่ ก3  Āน่วยน้ำĀนักและปริมาณช่องว่างของมวลรวมĀยาบ (ASTM C29) 
รายการ คร้ังที่ 1 

การÿอบเทียบปริมาตรถังตวง 
1.น้ำĀนักน้ำ+ถังตวง+กระจก 23.94 kg 
2.น้ำĀนักถังตวง+กระจก กก. 9.94 kg 
3.น้ำĀนักน้ำ กก. 14 kg 
การทดÿอบĀน่วยน้ำĀนักและปริมาตรช่องว่างมวลรวม 
(กก.) 

แบบแน่น 

4.น้ำĀนักมวลรวมพร้อมถังตวง, G+กระจก 
 

31.8 

5.น้ำĀนักถังตวง+กระจก กก. 
 

9.94 kg 

การทดÿอบĀน่วยน้ำĀนักและปริมาตรช่องว่างมวลรวม 
(กก.) 

แบบแน่น 

6.น้ำĀนักมวลรวม 22.58      23     23.06 
6.1 น้ำĀนักมวลรวมเฉลี่ย 22.88 
7.Āน่วยน้ำĀนักของมวลรวม. M กก./ลบ.ม. 1634.28 
ตารางภาคผนวกที่ ก4  ขนาดคละของมวลรวมĀยาบ (ASTM C 136) 

GRADATION OF COARSE AGGREGATE TEST 

ขนาดตะแกรง 
น้ำĀนักค้าง 

(กรัม) 
ร้อยละน้ำĀนัก

ค้าง 
ร้อยละน้ำĀนัก

ค้างÿะÿม 
ร้อยละน้ำĀนักผ่าน

ตะแกรง 
1  0 0 0 100.0 
¾  840 8.4 8.4 91.6 
½  5960 59.6 68.0 32.0 
⅜  1340 13.4 81.4 18.6 
No.4 1520 15.2 96.6 3.4 
No.8 140 1.4 98.0 2.0 
Pan 200 2.0 100.0 

 

Total 10000 100   
ขนาดโตÿุดของมวลรวมĀยาบ = 3 / 4 นิ้ว 
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ตารางภาผนวกที่ ก5 ค่าความถ่วงจำเพาะ และการดูดซึมของมวลรวมละเอียด (ASTM C 128) 
DENSITY.SPECIFICATION GRAVITY AND ABSORPTION OF 

FINE AGGREGATE TEST 
Determination No. 1 

1. น้ำĀนักตัวอย่างอบแĀ้ง (OD), กรัม 490.70 
2. น้ำĀนักพิคโนมิเตอร์ที่เติมน้ำจนถึง  
ขีดที่กำĀนด 500 ลบ.ซม.,กรัม 

676.15 

3. น้ำĀนักพิคโนมิเตอร์ที่ใÿ่ตัวอย่างและเติมน้ำ

จนถึงขีดที่กำĀนด 500 ลบ.ชม., กรัม 
983.70 

4.น้ำĀนักตัวอย่างÿภาพอิ่มตัวผิวĀน้าแĀ้ง(SSD), 
กรัม 

500.00 

5. น้ำĀนัก (B+S-C), กรัม 192.1 
6. น้ำĀนัก (B+A-C), กรัม 189.05 
7. น้ำĀนัก (S-A), กรัม 3.05 
8. ความถ่วงจำเพาะอบแĀ้ง (OD) 2.57 
9. ความถ่วงจำเพาะอิ่มตัวผิวĀน้าแĀ้ง (SSD) 2.60 
10. ความถ่วงจำเพาะปรากฎ (Apparent) 2.63 
11. ค่าการดูดซึม 0.61 
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ตารางภาคผนวกที่ ก6 ขนาดคละของมวลรวมละเอียด (ASTM C 136) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GRADATION OF CROASE AGGREGATE TEST 
ขนาดตะแกรง น้ำĀนักค้าง 

กรัม 
ร้อยละน้ำĀนัก

ค้าง 
% 

ร้อยละน้ำĀนัก 
ค้างÿะÿม % 

ร้อยละน้ำĀนัก 
ผ่านตะแกรง % 

No.4 1.45 0.29 0.29 99.71 
No.8 13.75 2.75 3.04 96.96 
No.16 60.65 12.13 15.17 84.83 
No.30 135.10 42.19 57.36 57.81 
No.50  153.65 60.69 118.05 39.31 
No.100 99.35 121.38 239.43  
Pan 36.05 7.21 246.64  
Total 500    

F.M. 2.4276 
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 ผลการทดÿอบคุณÿมบัติของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติก 

 ตารางภาคผนวกที่ ก7    กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตที่อายุ 3 วัน (BS 1881) 

 

ĀมายเĀตุ :  ค่ากำลังอัดรูปทรงกระบอก = 0.833 × ค่ากำลังอัดรูปทรงลูกบาศก์  

      ตาม https://www.yotathai.com/yotanews/concrete-cylinder-cube 

 

ตัวอย่าง แรงกด

ÿูงÿุด 
(กก.) 

ความ

กว้าง 
(ซม.) 

ความ

ยาว 
(ซม.) 

ความÿูง 
(ซม.) 

ก ำลังรับ

แรงอัด 
(Cube) 
(กก./ตร.
ซม.) 

ก ำลังรับ

แรงอัด 
(Cylinder) 

(กก./ตร.
ซม.) 

ค่ำเฉล่ีย 
(Cylinder) 

(กก./ตร.
ซม.) 

 
0.6-

PT0% 

41400 
39825 
42075 

14.950 
14.990 
15.260 

15.200 
15.220 
15.223 

16.126 
16.155 
15.075 

184 
177 
187 

153.3 
147.44 
155.77 

 
152.17 

 
0.6-

PT0.5% 

42075 
42075 
47250 

15.220 
15.230 
15.315 

15.150 
15.225 
15.340 

15.080 
15.0560 
14.980 

187 
187 
210 

155.77 
155.77 
174.93 

 
162.16 

 
0.6-

PT1% 

47250 
44775 
52425 

15.290 
15.420 
15.050 

15.420 
15.100 
15.235 

14.990 
14.920 
15.000 

210 
199 
233 

174.93 
165.77 
194.09 

 
178.27 

 
0.7-

PT0% 

47925 
49050 
34875 

15.400 
15.130 
15.250 

15.460 
15.250 
15.340 

15.075 
15.150 
15.300 

213 
218 
155 

177.43 
181.60 
129.20 

 
162.74 

 
0.7-

PT0.5% 

46800 
42975 
41850 

15.295 
15.360 
15.075 

15.325 
15.225 
15.100 

14.990 
15.080 
14.940 

208 
191 
186 

173.30 
159.10 
154.94 

 
162.45 

 
0.7-

PT1% 

47250 
43875 
39600 

15.290 
15.320 
15.050 

15.340 
15.246 
15.275 

14.980 
15.075 
14.980 

210 
195 
176 

174.93 
162.44 
146.60 

 
161.32 
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 ตารางภาคผนวกที่ ก7    กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตที่อายุ 3 วัน (BS 1881) (ต่อ) 

 

ĀมายเĀตุ :  ค่ากำลังอัดรูปทรงกระบอก = 0.833 × ค่ากำลังอัดรูปทรงลูกบาศก์  

      ตาม https://www.yotathai.com/yotanews/concrete-cylinder-cube 
 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่าง แรงกด

ÿูงÿุด 
(กก.) 

ความ

กว้าง 
(ซม.) 

ความ

ยาว 
(ซม.) 

ความÿูง 
(ซม.) 

ก ำลังรับ

แรงอัด 
(Cube) 
(กก./ตร.
ซม.) 

ก ำลังรับ

แรงอัด 
(Cylinder) 

(กก./ตร.
ซม.) 

ค่ำเฉล่ีย 
(Cylinder) 

(กก./ตร.
ซม.) 

 
0.8-

PT0% 

42300 
36225 
37800 

15.260 
15.250 
15.350 

15.157 
15.340 
15.310 

15.020 
15.300 
14.980 

188 
161 
168 

156.60 
134.11 
139.95 

 
143.56 

 
0.8-

PT0.5% 

38475 
37800 
47250 

15.100 
15.350 
15.285 

15.270 
15.310 
15.322 

14.950 
14.986 
14.985 

171 
168 
210 

142.45 
139.95 
174.93 

 
152.45 

 
0.8-

PT1% 

32850 
35775 
31950 

14.990 
15.220 
15.224 

15.220 
15.348 
15.100 

16.152 
15.320 
15.173 

146 
159 
142 

121.62 
132.45 
118.30 

 
124.13 
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ตารางภาคผนวกที่ ก8    กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตที่อายุ 28 วัน (BS 1881) 

ตัวอย่าง แรงกด

ÿูงÿุด 
(กก.) 

ความ

กว้าง 
(ซม.) 

ความ

ยาว 
(ซม.) 

ความÿูง 
(ซม.) 

ก ำลังรับ

แรงอัด 
(Cube) 
(กก./ตร.
ซม.) 

ก ำลังรับ

แรงอัด 
(Cylinder) 

(กก./ตร.
ซม.) 

ค่ำเฉล่ีย 
(Cylinder) 

(กก./ตร.
ซม.) 

 
0.6-

PT0% 

62220 
71350 
53710 

15.130 
15.100 
15.050 

15.150 
15.140 
15.235 

15.230 
15.220 
15.100 

276 
317 
239 

229.91 
264.02 
199.09 

 
231 

 
0.6-

PT0.5% 

60130 
65920 
56820 

15.100 
15.050 
15.205 

15.050 
15.200 
15.700 

15.250 
15.100 
14.975 

267.3 
292.98 
252.54 

222.67 
244.05 
210.40 

 
225.70 

 
0.6-

PT1% 

56650 
59370 
62360 

15.120 
15.200 
14.970 

15.200 
15.150 
15.280 

15.175 
15.140 
15.150 

251.78 
263.87 
277.16 

209.73 
219.80 
230.87 

 
220.13 

 
0.7-

PT0% 

50250 
53910 
60060 

15.400 
15.100 
15.130 

15.430 
15.200 
15.120 

15.040 
15.050 
15.220 

223 
239 
266 

185.76 
199.08 
221.60 

 
202.15 

 
0.7-

PT0.5% 

57020 
56640 
53310 

14.998 
15.050 
15.160 

15.400 
15.245 
15.550 

15.150 
15.050 
15.250 

253.43 
251.74 
236.93 

211.10 
209.70 
197.36 

 
206.05 

 
0.7-

PT1% 

47090 
47750 
50660 

14.860 
15.130 
15.200 

15.250 
15.270 
15.150 

15.400 
15.030 
15.100 

209.29 
212.2 
225.16 

174.34 
176.76 
187.56 

 
179.56 

 

ĀมายเĀตุ :  ค่ากำลังอัดรูปทรงกระบอก = 0.833 × ค่ากำลังอัดรูปทรงลูกบาศก์  

      ตาม https://www.yotathai.com/yotanews/concrete-cylinder-cube 
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ตารางภาคผนวกที่ ก8    กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตที่อายุ 28 วัน (BS 1881) (ต่อ) 

ตัวอย่าง แรงกด

ÿูงÿุด 
(กก.) 

ความ

กว้าง 
(ซม.) 

ความ

ยาว 
(ซม.) 

ความÿูง 
(ซม.) 

ก ำลังรับ

แรงอัด 
(Cube) 
(กก./ตร.
ซม.) 

ก ำลังรับ

แรงอัด 
(Cylinder) 

(กก./ตร.
ซม.) 

ค่ำเฉล่ีย 
(Cylinder) 

(กก./ตร.
ซม.) 

 
0.8-

PT0% 

50470 
56560 
55620 

16.050 
15.400 
15.130 

15.430 
15.460 
15.100 

15.030 
15.070 
15.150 

189.74 
219.51 
220.09 

158.05 
182.85 
183.34 

 
174.74 

 
0.8-

PT0.5% 

37890 
42730 
47000 

15.340 
15.075 
15.080 

15.130 
15.200 
15.260 

15.400 
14.960 
15.050 

168.4 
189.9 
208.89 

140.28 
158.20 
174.00 

 
157.5 

 
0.8-

PT1% 

50470 
56560 
55620 

15.160 
14.960 
15.200 

15.500 
15.250 
15.050 

15.400 
15.200 
15.140 

224.31 
251.38 
247.2 

186.85 
209.40 
205.91 

 
200.72 

 

 

ĀมายเĀตุ :  ค่ากำลังอัดรูปทรงกระบอก = 0.833 × ค่ากำลังอัดรูปทรงลูกบาศก์  

      ตาม https://www.yotathai.com/yotanews/concrete-cylinder-cube 
 

ตารางภาคผนวกที่ ก9    กำลังรับแรงดึงของคอนกรีตที่อายุ 28 วัน (ASTM 496) 

ตัวอย่าง แรงกดÿูงÿุด 
(กก.) 

เÿ้นผ่าศูนย์กลาง 
(ซม.) 

ความÿูง 
(ซม.) 

กำลังรับแรงดึง 
(กก./ตร.ซม.) 

ค่าเฉลี่ย 
(กก./ตร.ซม.) 

 
0.6-PT0% 

9960 
10840 
10260 

15.14 
15.33 
15.06 

30.00 
30.00 
30.00 

13.96 
15.00 
14.46 

 
14.47 

 
0.6-

PT0.5% 

12260 
13760 
12320 

15.03 
15.17 
15.06 

30.00 
30.00 
30.00 

17.31 
19.25 
17.36 

 
17.97 
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ตารางภาคผนวกที่ ก9    กำลังรับแรงดึงของคอนกรีตที่อายุ 28 วัน (ASTM 496) (ต่อ) 

ตัวอย่าง แรงกดÿูงÿุด 
(กก.) 

เÿ้นผ่าศูนย์กลาง 
(ซม.) 

ความÿูง 
(ซม.) 

กำลังรับแรงดึง 
(กก./ตร.ซม.) 

ค่าเฉลี่ย 
(กก./ตร.ซม.) 

 
0.6-PT1% 

10220 
11060 
17200 

14.98 
15.20 
15.03 

30.00 
30.00 
30.00 

14.48 
15.44 
24.29 

 
18.07 

 
0.7-PT0% 

10740 
9480 
9520 

15.15 
15.07 
15.04 

30.00 
30.00 
30.00 

15.04 
13.35 
13.43 

 
13.94 

 
0.7-

PT0.5% 

10920 
11820 
11440 

15.01 
15.00 
14.82 

30.00 
30.00 
30.00 

15.44 
16.72 
16.38 

 
16.18 

 
0.7-PT1% 

9620 
9220 
9060 

15.00 
15.03 
15.13 

30.00 
30.00 
30.00 

13.60 
13.02 
12.71 

 
13.11 

 
0.8-PT0% 

10320 
13100 
9400 

15.00 
14.93 
15.08 

30.00 
30.00 
30.00 

14.6 
18.62 
13.23 

 
15.48 

 
0.8-

PT0.5% 

10120 
10820 
8900 

14.95 
15.03 
15.00 

30.00 
30.00 
30.00 

14.36 
15.28 
12.60 

 
14.08 

 
0.8-PT1% 

8800 
8460 
8960 

15.2 
15.1 
15.08 

30.00 
30.00 
30.00 

12.29 
11.89 
12.61 

 
12.26 
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ตารางภาคผนวกที่ ก10    กำลังรับแรงดัดของคอนกรีตที่อายุ 28 วัน (ASTM 78)  

ตัวอย่าง แรงกด

ÿูงÿุด 
(กก.) 

ความ

ยาว 
(ซม.) 

ความ

กว้าง 
(ซม.) 

ความลึก 
(ซม.) 

กำลังรับแรง

ดัด 
(กก./ตร.ซม.) 

ค่าเฉลี่ย 
(กก./ตร.

ซม.) 
 

0.6-PT0% 
3433.5 
3001.9 
3296.2 

45 
45 
45 

15.66 
15.68 
15.68 

14.90 
15.02 
15.22 

44.44 
38.19 
40.84 

 
41.2 

 
0.6-

PT0.5% 

3109.8 
3198 

3153.5 

45 
45 
45 

15.50 
15.38 
15.44 

15.21 
15.33 
15.27 

39.03 
39.81 
39.42 

 
39.42 

 
0.6-PT1% 

3050.9 
2100 

2575.8 

45 
45 
45 

15.41 
15.38 
15.40 

15.47 
15.50 
15.48 

37.23 
25.57 
31.41 

 
31.40 

 
0.7-PT0% 

2570.2 
3747.4 
3158.8 

45 
45 
45 

15.93 
15.21 
15.57 

14.93 
15.30 
15.12 

32.57 
47.36 
39.93 

 
39.95 

 
0.7-

PT0.5% 

3031.3 
3031.3 
3048.6 

45 
45 
45 

15.96 
15.40 
15.68 

15.17 
15.18 
15.18 

37.14 
38.44 
37.97 

 
37.85 

 
0.7-PT1% 

2648.7 
1461.7 
2055.2 

45 
45 
45 

16.33 
15.70 
16.02 

15.06 
15.02 
15.04 

32.2 
18.57 
25.52 

 
25.43 

 
0.8-PT0% 

2815.5 
2933.2 
2972.4 

45 
45 
45 

15.27 
15.15 
14.87 

15.43 
15.13 
15.45 

34.85 
38.06 
37.7 

 
36.87 

 
0.8-

PT0.5% 

2795.9 
3207.9 
3012.9 

45 
45 
45 

15.40 
15.81 
15.60 

14.79 
15.12 
14.98 

37.35 
39.94 
38.73 

 
38.67 
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ตารางภาคผนวกที่ ก10    กำลังรับแรงดัดของคอนกรีตที่อายุ 28 วัน (ASTM 78) (ต่อ) 

ตัวอย่าง แรงกด

ÿูงÿุด 
(กก.) 

ความ

ยาว 
(ซม.) 

ความกว้าง 
(ซม.) 

ความลึก 
(ซม.) 

กำลังรับแรง

ดัด 
(กก./ตร.ซม.) 

ค่าเฉลี่ย 
(กก./ตร.

ซม.) 
 

0.8-PT1% 
2805.7 
2580 

2692.9 

45 
45 
45 

15.63 
16.05 
15.84 

15.16 
14.66 
14.91 

35.15 
33.66 
34.41 

 
34.40 
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ภาคผนวก ข. 

ภาพการทดลอง 
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1. การทดÿอบคุณÿมบัติของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอในÿภาพÿด 

การทดÿอบĀาค่าความยุบตัว 

 

ภาพภาคผนวกที่ ข 1 ทำการเตรียม ชั่งวัÿดุ ÿำĀรับการผÿมคอนกรีต 

 

ภาพภาคผนวกที่ ข2 นำÿ่วนผÿมคอนกรีตลงในโม่ผÿมคอนกรีตแล้วทำการผÿมจนเป็นเน้ือเดียวกัน 
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ภาพภาคผนวกที่ ข3 ตักคอนกรีตลงในกรวยทดÿอบค่าความยบุตัวโดยแบ่งเปน็ 3 ชั้น โดยปริมาตร 

ภาพภาคผนวกที่ ข4 ทำการกระทุ้งด้วยเĀล็กกระทุ้งจำนวน 25 คร้ังในแต่ละชั้น 
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ภาพภาคผนวกที่ ข5 ยกกรวยทดÿอบ ขึ้นตรง และทำการวัดค่าความยุบตัวของคอนกรีต  

2. การทดÿอบคุณÿมบัติของคอนกรีตผÿมเÿ้นใยพลาÿติกปลายงอในÿภาพแข็งตัว  

การทดÿอบกำลังรับแรงอัด กำลังรับแรงดึง และกำลังรับแรงดัด 

ภาพภาคผนวกที่ ข6 ทำการตักคอนกรีตที่ผÿมเÿร็จแล้วใÿ่แบบĀลอ่คอนกรีตที่ทาน้ำยาทาแบบไว ้
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ภาพภาคผนวกที่ ข7 ทำใĀ้แน่นโดยการÿั่นคอนกรีตด้วย concrete vibrator 

         ทำการปาดผิวĀน้าคอนกรีตใĀ้เรียบ 
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ภาพภาคผนวกที่ ข8 ทำการถอดแบบออกและนำคอนรีตไปบ่มน้ำในบ่อบ่มคอนกรีต 

ภาพภาคผนวกที่ ข9 นำแท่งตัวอย่างคอนรีตวางบนแท่นกดทดÿอบกำลังรับแรงอัด  

ทำการกดแท่งคอนกรีตจนเกิดการวิบัติและบันทึกค่าแรงÿูงÿุด 

 

 

 



70 

ภาพภาคผนวกที่ ข10 นำแท่งตัวอย่างคอนกรีตวางบนแท่นชุดทดÿอบกำลังรับแรงดึง 

 ทำการกดแท่งคอนกรีตจนเกิดการวิบัติและบันทึกค่ารับแรงÿูงÿุด 

 

ภาพภาคผนวกที่ ข11 นำแท่งตัวอย่างคอนกรีตวางบนชุดทดÿอบกำลงัรับแรงดัด 

ทำการกดแท่งคอนกรีตจนเกิดการวิบัติและบันทึกค่ารับแรงÿูงÿุด 
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ภาคผนวก ค. 

การออกแบบÿ่วนผÿมคอนกรีต 
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การออกแบบÿ่วนผÿมคอนกรีตตามมาตรฐาน ACL 

                 ก. ข้อมูลการออกแบบÿ่วนผÿมคอนกรีต 

                     1. เลือกค่ายุบตัว 7.5 – 12.5                    

                     2. ปูนซีเมนต์พอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ถพ. = 3.13 

                     3. มวลรวมĀยาบขนาดโตÿุด 3/4   ถพ. = 2.69, ค่าการดูดซึม 0.52% 

Āน่วยน้ำĀนักแĀ้งอัดแน่น 1634 kg/𝑚3  

                      4. มวลรวมละเอียด ถพ.= 2.60, ค่าการดูดซึม 0.61% โมดูลัÿความละเอียด 2.43 

                  ข. การคำนวณออกแบบÿ่วนผÿมคอนกรีต 

                      1. เลือกค่ายุบตัว 7.5 – 12.5 ซม. 

                      2. ปริมาณน้ำที่ต้องการใช้ข้อมูล มวลรวมĀยาบขนาด 3/4  และค่ายุบตัว 7.5-

12.5 cm และปริมาณฟองอากาศใช้ร้อยละ 2 ของปริมาตรคอนกรีตเลือกใช้น้ำ = 203 kg  

                      3. w/c = 0.6  

                      4. w/c = 0.6 จะได้ c = w/0.6 = 203/0.6 = 338.34 kg 

                      5. ĀาปริมาณของวัÿดุĀยาบต่อĀน่ึงĀน่วยปริมาตรของคอนกรีตจากขนาดĀิน 

3/4  และค่า FM มวลรวมละเอียด = 2.43 

                           ปริมาตรมวลรวมĀยาบ    = 0.657 

                           น้ำĀนักมวลรวมĀยาบ     = 1634 × 0.657 = 1073.538 kg 

                           ค่าการดูดซึมĀินย่อย        = 0.52  

                           ใช้น้ำĀนักมวลรวมĀยาบ = 1075.538 × (1+(0.52/100)) = 1079.12 kg 

                       6. ปริมาณวัÿดุ 

                           ปริมาตรน้ำ         =  (203/1.00×1000)  = 0.203 𝑚3         

                           ปริมาตรซีเมนต์    =  338.34/(3.13×1000) = 0.108 𝑚3 
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                           ปริมาตรเน้ือĀิน   = 1079.12/(2.70×1000) = 0.400 𝑚3 

                           ปริมาตรของฟองอากาศ  = 2/100×1 = 0.0200 𝑚3 

                           ปริมาตรรวมยกเว้นทราย = 0.731 𝑚3   

                           ปริมาตรของทรายที่ต้องใช้ = 1-0.731 = 0.269 𝑚3   

                           ปริมาณทราย (SSD) = 0.269×2.60×1000 = 699.4 kg 

                       7. ÿรุปผลออกแบบÿว่นผÿมคอนกรีตใน 1 ลูกบาศก์เมตร 

                            Cement = 338.34 kg 

                            Water    = 203 kg 

                            Sand      = 699.4 kg                              

                            Coarse  = 1079.12 kg  

                            Total     = 2319.86 kg 

                       8. ได้อัตราÿ่วนผÿมคอนกรีตโดยน้ำĀนัก 

                           ปูนซีเมนต์ : มวลรวมละเอียด : มวลรวมĀยาบ = 1 : 2.07 : 3.19, w/c = 0.6
  

 

 
 

 

 

 

 

 



 


