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คู่มือการปฏิบัติงาน 
คู่มือคํานวณฝนใช้การ (Effective Rainfall) 

 
1. วัตถุประสงค ์
 1.1 เพ่ือให้กรมชลประทานมีคู่มือการคํานวณฝนใช้การ (Effective Rainfall) ที่แสดงถึงรายละเอียด
ขั้นตอนการคํานวณ กระบวนการต่างๆ ของหน่วยงาน และสร้างมาตรฐานการปฏิบัติงานที่มุ่งไปสู่การบริหาร
คุณภาพทั่วทั้งองค์กรอย่างมีประสิทธิภาพ เกิดผลงานที่ได้มาตรฐานเป็นไปตามเป้าหมาย ได้ผลผลิตหรือบริการ
ที่มีคุณภาพ และบรรลุข้อกําหนดที่สําคัญของกระบวนการ 
 1.2 เพ่ือเป็นหลักฐานแสดงวิธีการทํางานที่สามารถถ่ายทอดให้กับผู้เข้ามาปฏิบัติงานใหม่ พัฒนาให้
การทํางานเป็นมืออาชีพ และใช้ประกอบการประเมินผลการปฏิบัติงานของบุคลากร รวมทั้งแสดงหรือเผยแพร่
ให้กับบุคคลภายนอก หรือผู้ใช้บริการ ให้สามารถเข้าใจและใช้ประโยชน์จากกระบวนการท่ีมีอยู่ เพ่ือขอรับการ
บริการที่ตรงกับความต้องการ 
 1.3 เพ่ือให้การจัดทําแผนการจัดสรรนํ้าและการเพาะปลูกพืช เพ่ือจัดนํ้ามาให้แก่พืชตามปริมาณที่พืช
ต้องการ การประเมินประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการชลประทาน/โครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษาที่
จัดทําโดยสํานักบริหารจัดการนํ้าและอุทกวิทยา หรือ สํานักชลประทานหรือ โครงการชลประทาน/โครงการส่ง
นํ้าและบํารุงรักษาให้มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น  
  
2. ขอบเขต 
 เพ่ือจัดทําคู่มือการคํานวณคิดปริมาณฝนใช้การ โดยจะครอบคลุมทั้งส่วนของนาข้าวและพืชไร่ ในฤดู
แล้ง และฤดูฝน  
 
3. คําจํากดัความ 
 ฝนใช้การ หมายถึง ปริมาณน้ําฝนส่วนหน่ึงจากนํ้าฝนทั้งหมดที่ตกลงในพ้ืนที่และสามารถใช้ให้เป็น
ประโยชน์ได้อย่างมีประสิทธิภาพตามวัตถุประสงค์ ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบที่สําคัญ คือปริมาณที่ตกในแต่ละ
ช่วงเวลา, ปริมาณการใช้นํ้าของพืช ความเคยชินของชาวนาต่อการเก็บกักนํ้าชลประทานไว้ในแปลงนา และ
ความสูงของคันนา สําหรับด้านการชลประทาน “ปริมาณฝนใช้การ” หมายถึง ปริมาณนํ้าฝนท่ีตกลงบนพ้ืนที่
เพาะปลูกและเป็นประโยชน์ต่อการเพาะปลูกน้ัน คือพืชสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ หรือสามารถทดแทนนํ้า
ชลประทานที่ต้องจัดหามาให้แก่พืชที่แปลงเพาะปลูกได้ เพ่ือความสะดวกในการคํานวณหาค่าปริมาณฝนใช้การ
ที่ปรึกษาคณะทํางานจึงได้สรุปให้ใช้ การคํานวณจากตารางสําเร็จรูป ซึ่งค่าปริมาณนํ้าฝนที่นํามาใช้ในการ
คํานวณเป็นค่าปริมาณนํ้าฝนรายเดือน 
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4. หน้าทีค่วามรับผดิชอบ 
 4.1 ผู้อํานวยการสํานักบริหารจัดการนํ้าและอุทกวิทยา (ผส.บอ.) รับทราบและตรวจสอบผล
ความก้าวหน้าการบริหารจัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของสํานักชลประทานที่ 1-17 
 4.2 ผู้อํานวยการสํานักชลประทานที่ 1-17 (ผส.ชป.) รับทราบและตรวจสอบผลความก้าวหน้าการ
บริหารจัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของโครงการในสังกัด 
 4.3 ผู้อํานวยการส่วนบริหารจัดการนํ้า (ผจน.) วางแผนและติดตามผลความก้าวหน้าการบริหาร
จัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของสํานักชลประทานที่ 1-17 
 4.4 ผู้อํานวยการส่วนจัดสรรนํ้าและบํารุงรักษา สํานักชลประทานที่ 1-17 (ผจน.) วางแผนและ
ติดตามผลความก้าวหน้าการบริหารจัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของโครงการในสังกัด 
 4.5 ผู้อํานวยการโครงการชลประทาน (ผอ.คป.) วางแผนและติดตามผลความก้าวหน้าการบริหาร
จัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของโครงการชลประทาน 
 4.6 ผู้อํานวยการโครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษา (ผอ.คบ.) วางแผนและติดตามผลความก้าวหน้าการ
บริหารจัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของโครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษา 
 4.7 หัวหน้ากลุ่มงานจัดสรรนํ้า ส่วนบริหารจัดการนํ้า (กจ.จน.) วางแผนและรายงานผลความก้าวหน้า
การบริหารจัดการนํ้าฤดูแล้งของสํานักชลประทานที่ 1-17 
 4.8 หัวหน้าศูนย์ปฏิบัติการจัดสรรนํ้า ส่วนบริหารจัดการนํ้า (ศป.จน.) วางแผนและรายงานผล
ความก้าวหน้าการบริหารจัดการนํ้าฤดูฝนของสํานักชลประทานที่ 1-17 
 4.9 หัวหน้าฝ่ายบริหารและจัดการนํ้า (ฝจน.ชป.) ส่วนจัดสรรนํ้าและบํารุงรักษา วางแผนและรายงาน
ผลความก้าวหน้าการบริหารจัดการนํ้าฤดูฝนของโครงการในสังกัดสํานักชลประทาน 
 4.10 หัวหน้าฝ่ายจัดสรรนํ้าและปรับปรุงระบบชลประทาน (ฝจน.คป./ฝจน.คบ.) วางแผนและจัดทํา
รายงานผลความก้าวหน้าการบริหารจัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของโครงการชลประทาน/โครงการส่งนํ้าและ
บํารุงรักษา 
 4.11 หัวหน้าฝ่ายส่งนํ้าและบํารุงรักษา (ฝสบ.คป/ฝสบ.คบ.) วางแผนและจัดทํารายงานผล
ความก้าวหน้าการบริหารจัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของโครงการชลประทาน/โครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษา 
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5.ผังกระบวนการ 

ลําดบั ผังกระบวนการ ระยะเวลา รายละเอียดงาน 
ผู้รบั 

ผดิชอบ 

1 

 

ทุกสัปดาห์ 

1. ข้อมูลอุตุ-อุทกวิทยา 
2. ชนิดของพืชที่พิจารณา ข้าว
,พืชไร่ 
3.ชนิดของดินและ
ความสามารถเก็บนํ้าไว้ได้ของ
ดินในเขตราก 
4.ค่าอัตราการใช้นํ้าของพืช 
(ET) รายเดือน (สําหรับพืชไร)่ 

ฝจน.คบ./
ฝจน.คป. 
 

2 

 
 
 

ทุกสัปดาห์ 

1.ตรวจสอบความถูกต้องและ
วิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐาน 
1.1 คํานวณคา่เฉล่ีย ของ
ปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงบนพ้ืนที่ที่
พิจารณา 
1.2  พิจารณาเลือกใช้ข้อมูล 
ให้เหมาะสมกับ ตารางการ
คํานวณปริมาณฝนใช้การ  

ฝจน.คบ./
ฝจน.คป. 
 

3 ทุกสัปดาห์ 

1. กําหนดชนิดของพืช  
2. คํานวณฝนใช้การ 
   2.1 นาข้าว ใช้วิธีส่วนอุทก
วิทยา 
   2.2 พืชไร่ ใช้วิธี กระทรวง
เกษตร สหรฐัอเมริกา  

ฝจน.คบ./
ฝจน.คป. 
 

4 
 

 

1.สรุปผลการคํานวณปริมาณ
ฝนใช้การที่ได้ สําหรับพืชแต่ละ
ชนิดเพ่ือนําไปใช้สําหรับการ
คํานวณหาค่าการใช้นํ้าของพืช
ต่อไป (คู่มือเลม่ที่ 6/16) 

 

 
 
 
 
 
 
 

การคํานวณฝน
ใช้การ 

พืชไร่ นาข้าว 

ตรวจสอบปรับปรุงและแก้ไข 

รวบรวมข้อมูลพ้ืนฐาน 

ฝนใช้การ 
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6. ขั้นตอนการปฏบิตังิาน  
 6.1 การรวบรวมข้อมูลพ้ืนฐาน ประกอบด้วย 
  6.1.1 ข้อมูลอุตุ-อุทกวิทยาของสถานีวัดนํ้าฝนในเขตพื้นที่โครงการฯที่ต้องนํามาพิจารณา
คํานวณค่าปริมาณฝนใช้การ ประกอบด้วย ปริมาณฝนรายวัน และปริมาณรายเดือน  
  6.1.2  ข้อมูลชนิดของพืช ที่พิจารณาได้แก่ ข้าว , พืชไร่ (ที่ต้องการพิจารณา) 
  6.1.3  ชนิดของดินและความสามารถเก็บนํ้าไว้ได้ของดินในเขตราก 
  6.1.4  ค่าอัตราการใช้นํ้าของพืช (ET) ในแต่ละเดือนสําหรับพืชไร่ (พิจารณาจากข้อมูลคู่มือ
เล่มที่ 7 หรือ คํานวณโดยวิธีที่แสดงไว้ในภาคผนวก ก) 
  
 6.2 การตรวจสอบความถูกต้องและวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐาน 
 ในกรณีที่พ้ืนที่ ที่ต้องการคํานวณค่าปริมาณฝนใช้การครอบคลุมสถานีวัดค่าทางอุตุ-อุทกวิทยา (ส่วน
ใหญ่เป็นสถานีวัดปริมาณนํ้าฝน) หลายๆสถานี จําเป็นต้องใช้วิธีการหาค่าเฉลี่ยปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงมาในพ้ืนที่
เสียก่อนโดยพิจารณาสะสมค่าปริมาณนํ้าฝนรายวันเป็นรายเดือน แล้วใช้วิธีการคํานวณหาค่าเฉลี่ยปริมาณ
นํ้าฝน ตามรายละเอียดที่แนบไว้ในภาคผนวก ก 
 
 6.3 การคํานวณฝนใช้การ มีขั้นตอนดังน้ี 
  6.3.1การคํานวณฝนใช้การสําหรับนาข้าว  

ขั้นตอนที่ 1  ต้องทราบปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในพ้ืนที่เพาะปลูกต่างๆ ที่
ต้องการหาปริมาณฝนใช้การ 

ขั้นตอนที่ 2 พิจารณาค่าปริมาณฝนที่กําหนดไว้ในตารางที่ 1 เช่น เดือนเมษายน 
2551 มีปริมาณฝนเฉลี่ย  74.7 มม .  ก็จะมีค่า Weighted 
Rainfall, MM (WRFL) อยู่ในช่วง  11 – 100 ก็จะใช้ค่า  
Effective Rainfall, MM คํานวณคือ WRFL x 0.80 

ขั้นตอนที่ 3 คํานวณค่าปริมาณฝนใช้การ จากขั้นตอนที่ 2 คือ Effective 
Rainfall, MM = 74.7 x 0.80 = 59.8 มม. คือปริมาณฝนใช้
การของเดือนเมษายน 2551 

  6.3.2 การคํานวณฝนใช้การสําหรับพืชไร่ 
ขั้นตอนที่  1  รวบรวมค่านํ้าฝนรายเดือน, อัตราการใช้นํ้าของพืช (ET) สําหรับ

เดือนน้ัน และความสามารถเก็บนํ้าไว้ได้ของดินในเขตราก 
ขั้นตอนที่  2  ใช้ตารางที่ 2 เพ่ือประกอบการคิดคํานวณฝนใช้การสําหรับพืชไร่ 
ขั้นตอนที่  3  ตัวอย่างการใช้งาน จากตารางที่ 2 เมื่อมีฝนตก 60 มม. อัตราการ

ใช้นํ้าของพืช (ET) 125 มม. ฝนใช้การจะเท่ากับ 43 มม. 
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ขั้นตอนที่  4  เมื่อดินในเขตรากสามารถเก็บนํ้าไว้ได้เพียง 75 มม. จากตัวเลขใน
บรรทัดสุดท้ายของตารางที่ 2 ตัวคูณปรับแก้ = 1.00  ดังน้ัน ฝน
ใช้การ = 1.00 x 43 = 43 มม. (หรือถ้าดินในเขตรากสามารถ
เก็บนํ้าไว้ได้เพียง 40 มม.  ตัวเลขในบรรทัดสุดท้ายของตารางที่ 2 
ตัวคูณปรับแก้ = 0.88  ฝนใช้การ = 0.88 x 43 = 37.84   
มม.) 

 
 6.4 สรุป ผลการคํานวณปริมาณฝนใช้การของพืชแต่ละชนิดในพ้ืนที่ที่พิจารณา เพ่ือนําไปใช้สําหรับ
การคํานวณหาปริมาณความต้องการนํ้าของพืชต่อไป 
 
ตารางที่ 1 แสดงค่า Weighted Rainfall, MM (WRFL) และ Effective Rainfall, MM ของปริมาณนํ้าฝนราย
เดือน 

Weighted Rainfall, MM (WRFL) Effective Rainfall, MM 

0 – 100 0 

11 – 100 WRFL x 0.80 

101 – 200 WRFL x 0.70 

201 – 250 WRFL x 0.60 

251 – 300 WRFL x 0.55 

301 – up WRFL x 0.50 
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ตารางที่ 2 ปริมาณฝนใช้การ (Effective Rainfall) ของพืชไร่ สําหรับฝนรายเดือนเฉลี่ยและอัตราการใช้นํ้า
ของพืชขนาดต่างๆ ตัวเลขในตารางสําหรับกรณีที่ดินในเขตรากมีความสามารถอุ้มนํ้าได้ 75 มม.  
 

ฝนรายเดือน
เฉลี่ย  (มม.) 

อัตราการใช้น้าํของพชื (ET) ประจําเดือน –มม. 

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 
ฝนใช้การประจําเดือน (Re) มม. 

15 9 10 10 11 11 12 12 13 14 15 
20 12 13 14 14 15 16 17 18 19 20 
30 18 19 21 22 22 23 24 26 28 30 
40 23 25 27 29 30 31 32 35 38 40 
50 25 32 34 35 36 38 40 43 46 49 
60  38 40 42 43 45 47 51 55 59 
70  43 46 49 51 53 55 59 63 68 
80  48 52 55 58 60 63 67 71 77 
90  50 57 61 64 67 70 75 79 85 

100   63 67 71 74 78 82 87 94 
110   68 73 78 80 84 89 95 102 
120   73 78 84 86 91 97 102 110 
130   75 83 89 92 98 104 110 118 
140    89 95 99 105 112 118 126 
150    94 101 105 110 120 125 134 
160    99 106 110 117 125 132 142 
170    100 111 116 123 131 138 149 
180     116 121 129 136 144 155 
190     121 126 134 142 150 161 
200     125 132 140 148 157 168 

ความสามารถอุ้ม
นํ้าของดินในเขต

ราก (มม.) 

 
20 

 
30 

 
40 

 
50 

 
60 

 
75 

 
100 

 
125 

 
150 

 
175 

ตัวคูณปรับแก้ 0.74 0.82 0.88 0.93 0.96 1.00 1.02 1.04 1.06 1.07 

หมายเหตุ: ฝนใช้การเฉลี่ยประจําเดือนต้องไม่มากกว่าจํานวนฝนเฉลี่ยหรืออัตราการใช้นํ้าของพืชในเดือน
เดียวกัน ในกรณีที่ฝนเฉลี่ยรายเดือนน้อยกว่าค่าตํ่าสุดของฝนใช้การในตารางข้างบนให้ถือว่าฝนดังกล่าวเป็นฝน
ใช้การทั้งหมด 
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7. มาตรฐานงาน 
 ระยะเวลาในการปฏิบัติงานตามกระบวนการ Work Flow ไม่ควรที่จะเกนิ 1 สัปดาห ์
 
8. ระบบตดิตามประเมินผล 
 ระบบติดตามประมวลผลการปฏิบัติงานฝ่ายจัดสรรนํ้าของสํานักชลประทาน ที่รับผิดชอบจะต้องเป็นผู้
พิจารณา ผลการจัดสรรนํ้าของโครงการทุกสัปดาห์ว่ามีความเหมาะสมสอดคล้องกับพ้ืนที่ของโครงการ
ชลประทานน้ันๆ หรือไม่  หากไม่ถูกต้อง ควรเสนอแนะแนวทางในการประเมินความถูกต้องด้วย ซึ่ง            
ฝนใช้การเป็นเพียงองค์ประกอบหน่ึงในการคํานวณปริมาณการใช้นํ้าของพืชและการจัดสรรนํ้าเพ่ือการ
เพาะปลูกของโครงการชลประทานเท่าน้ัน 
 
9. เอกสารอ้างอิง 
กรมชลประทาน. Irrigation Demand Model Programmer and User Manual. 
กีรติ  ลีวัจนกุล. 2539.  วิศวกรรมชลศาสตร์.  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตร์  
 มหาวิทยาลัยรงัสิต 
วิบูลย์  บุญยธโรกุล.2526. หลกัการชลประทาน. ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน                            
 คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
 
10. แบบฟอรม์ที่ใช ้
 ใช้แบบฟอร์มจากคู่มือเล่มที ่1/16 ได้แก่แบบฟอร์ม ROS – 06 , แบบฟอร์ม งส.จษ. 3 / 2536 
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ภาคผนวก ก. 
ตัวอย่างแบบฟอร์มต่างๆ 
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เดือนมกราคม ลา้น ลบ.ม./วนั

เดือนกมุภาพนัธ์ ลา้น ลบ.ม./วนั

เดือนมนีาคม ลา้น ลบ.ม./วนั

เดือนเมษายน ลา้น ลบ.ม./วนั

เดือนพฤษภาคม ลา้น ลบ.ม./วนั

เดือนมถุินายน ลา้น ลบ.ม./วนั

เดือนกรกฎาคม ลา้น ลบ.ม./วนั

เดือนสิงหาคม ลา้น ลบ.ม./วนั

เดือนกนัยายน ลา้น ลบ.ม./วนั

เดือนตุลาคม ลา้น ลบ.ม./วนั

เดือนพฤศจิกายน ลา้น ลบ.ม./วนั

เดือนธันวาคม ลา้น ลบ.ม./วนั

แบบฟอร์ม ROS-06

ตารางความต้องการใช้นํ้ารายเดือน
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ลํา เนือ้ทีป่ลูก เนือ้ทีเ่ก็บ ผลผลิต ผลผลิต มาตรฐานของ

ดบั ชือ่พชื (ไร) เนือ้ที่ สา เก่ียว ทัง้หมด เฉล่ีย ลักษณะ

ที่ (ไร) เหตุ (ไร) (กก.) (กก./ไร) ผลผลิต

(1) ขาว

  นาปรงั

(2) พชืไร

  ถ่ัวลิสง ทัง้เปลือกแหง

  ถ่ัวเหลือง เมล็ดแกแหง

  ถ่ัวเขยีว ทกุชนดิ

  ยาสูบ ใบสด

  แตงโม

  ขาวโพดหวาน *1 ฝก/ไร

  ขาวโพดเล้ียงสัตว เมล็ดแหงสีแลว

  มนัเทศ

  แตงไทย

  งา

  มนัแกว

  เผือก

  ขาวฟาง

  แหวจนี

  พชืไรอืน่ๆ

รวมพชืไร (2)

งส.จษ. 3/2536

สรปุรายงานผลการเพาะปลกูพืชฤดแูลง ปการเพาะปลกู 25…../25…..

เสียหาย

สํานกัชลประทานที…่…. : ใหทาํเครือ่งหมาย  ลงใน      ทีจ่ะรายงาน  เครือ่งหมายเดยีว

*1

โครงการสงน้าํและบํารงุรกัษา :           สรปุทัง้โครงการ,
หรอื        จงัหวดั

โครงการชลประทาน (จงัหวดั) :           สรปุทัง้โครงการ,
หรอื        โครงการ

(ในเขตโครงการ)

หรอื        อางเก็บน้าํ
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ลํา เนือ้ทีป่ลูก เนือ้ทีเ่ก็บ ผลผลิต ผลผลิต มาตรฐานของ

ดับ ชือ่พชื (ไร) เนือ้ที่ สา เก่ียว ทัง้หมด เฉล่ีย ลักษณะ

ที่ (ไร) เหตุ (ไร) (กก.) (กก./ไร) ผลผลิต

(3) พชืผัก

  กระเทยีม หวั (ทัง้ตนแหง)

  หอม หวั (ทัง้ตนแหง)

  แตงกวา  แตงราน

  ถ่ัวฝกยาว

  พรกิ

  มะเขอื

  ฟกแฟง

  ฟกทอง

  บวบ

  คะนา

  ผักกาดหวั

  กวางตุง

  ผักบุง

  ผักชี

  ขาวโพดออน

  หนอไมฝรัง่

  มะเขอืเทศ

  พชืผักอืน่ๆ

รวมพชืผัก (3)

รวมพชืไร-พชืผัก (2+3)

รวมพชืฤดูแลง (1+2+3)

(4) ออย*2

  ออย

เสียหาย
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ลํา เนือ้ทีป่ลูก เนือ้ทีเ่ก็บ ผลผลิต ผลผลิต มาตรฐานของ

ดับ ชือ่พชื (ไร) เนือ้ที่ สา เก่ียว ทัง้หมด เฉล่ีย ลักษณะ

ที่ (ไร) เหตุ (ไร) (กก.) (กก./ไร) ผลผลิต

(5) อืน่ *ๆ3

  ไมดอกไมประดับ - - -

  สับปะรด - - -

  มนัสําปะหลัง - - -

  ชะอม - - -

  กระชาย - - -

  กระถิน - - -

- - -

- - -

- - -

รวม อืน่  ๆ(5) - - -

(6) ไมผล - - -

(7) ไมยืนตน - - -

(8) บอปลา - - -

(9) บอกุง - - -

รวมบอปลา-บอกุง (8+9) - - -

รวมทัง้ส้ิน (1-9)

ปลูกในเขตชลประทาน

หมายเหตุ 1) ใชแบบฟอรม 1 ชดุ (3แผน) ตอการรายงาน 1 โครงการ (โครงการฯ ใชรายงาน

สถานทีป่ลูกในเขตโครงการฯ แหงละ 1 ชดุ

2) "ลักษณะผลผลิต" นอกจากทีกํ่าหนดไวใหใชตามลักษณะทีเ่กษตรกรขาย  และ

ใหเพิม่เติมลักษณะตาง  ๆได

3) ใหเพิม่เติมชือ่พชืทีป่ลูกได  และดดยจาํแนกใหตรงตามประเภทของพชืนัน้ ๆ

เชน ประเภทพชืไร หรอืประเภทพชืผัก

4) *2 ออย, *3 อืน่ ,ๆ หมายถึงเนือ้ทีป่ลูกทัง้ชวงฤดูแลงและหรอืโตผานชวงฤดูแลง

5) รายงานผลผลิตพชืประจาํปขอให "สรปุทัง้โครงการ" สงถึงฝายสถิติการใชน้าํ-

ชลประทาน ภายหลังสํารวจผลผลิตพชืฤดูแลงประจาํปเสรจ็ส้ิน

ฝายสถิติการใชน้าํชลประทาน  โทร.0-2669-4229

เสียหาย
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ภาคผนวก ข. 
วิธีคิดปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 
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วิธีคดิปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย และ วิธคีดิปริมาณการใช้น้าํของพืช 
 
1. การหาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย มีอยู่ 3 วิธี คือ 
 
 1.1 วิธีเฉลี่ยทางคณติศาสตร์ (Arithmetic-Mean Method)  

เป็นวิธีหาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียที่ง่ายที่สุดโดยหาได้จากการนําค่าปริมาณนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝนภายใน
ลุ่มนํ้าทุกสถานีมารวมกันแล้วหารด้วยสถานีวัดนํ้าฝน จะได้ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียภายในลุ่มนํ้าดังสมการ 

 

   ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย   




n

i
iPn

P
1

1
  ----------------------(1 ) 

 
เมื่อ  n  = จํานวนสถานีวัดนํ้าฝน 

    Pi= ปริมาณนํ้าฝนที่สถานี I 
 วิธีเฉลี่ยทางคณิตศาสตร์จะให้ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียที่นํามาเป็นตัวแทนได้ก็ต่อเมื่อ  

- ลุ่มนํ้าหรือบริเวณที่ต้องการวิเคราะห์ข้อมูลต้องเป็นที่ราบกล่าวคือ ไม่มีอิทธิพลของแนวเขตภูเขาที่จะ
มีผลทําให้ฝนตกไม่สม่ําเสมอตลอดทั่วพ้ืนที่ 

- สถานีวัดนํ้าฝนจะต้องกระจายอย่างสมํ่าเสมอทั่วบริเวณพ้ืนที่ลุ่มนํ้า 
- ปริมาณนํ้าฝนของแต่ละสถานี จะต้องมีค่าที่ไม่แตกต่างจากปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียมากนัก 
 
1.2 วิธีของทสิเสน (Thiessen Method)  
จะพิจารณาว่าปริมาณนํ้าฝนที่วัดได้จากสถานีวัดนํ้าฝนแต่ละแห่ง จะมีอาณาบริเวณครอบคลุมพ้ืนที่รับ

นํ้าฝนที่อยู่ล้อมรอบสถานีวัดนํ้าฝนน้ัน ๆ ซึ่งการกําหนดพ้ืนที่ที่ล้อมรอบสถานีวัดนํ้าฝน จะกําหนดได้จากการ
แบ่งพ้ืนที่เป็นรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสน (Thiessen Polygon) เช่น เมื่อสถานีวัดนํ้าฝน 6 แห่ง ดังภาพที่ 1 

 
 

ภาพที่ 1 วิธีการหาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียของทิสเสน 
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พิจารณาภาพที่ 1 มีขั้นตอนในการแบ่งพ้ืนที่เป็นรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสน ดังต่อไปน้ี 
- กําหนดตําแหน่งสถานีวัดนํ้าฝนทั้งในพ้ืนที่และที่อยู่รอบๆ พ้ืนที่ที่ต้องการหาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 
- ลากเส้นตรง (เส้นประ) เช่ือมโยงระหว่างสถานีวัดนํ้าฝน 2 แห่ง ที่อยู่ใกล้กัน โดยท่ีเส้นตรงเหล่าน้ี

จะต้องไม่ตัดกัน จะได้รูปโครงข่ายสามเหลี่ยม (Network of Triangle) 
- ลากเส้นตรง (เส้นทึบ) แบ่งคร่ึงและต้ังฉากกับด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยม จะได้รูปสามเหลี่ยม

ของทิสเสนล้อมรอบของสถานีวัดนํ้าฝนแต่ละแห่ง ดังเช่น สถานีวัดนํ้าฝนสถานีที่ 1 ล้อมรอบด้วยด้าน abcd
และสถานีวัดนํ้าฝนที่ 2 ล้อมรอบด้วยด้าน adek เป็นต้น 

- วัดขนาดพ้ืนที่รูปหลายเหลี่ยมที่คลอบคลุมสถานีวัดนํ้าฝนแต่ละรูป โดยอาจใช้วิธีนับจุดในกระดาษ
กราฟ หรือใช้เครื่องมือวัดพ้ืนที่ที่เรียกว่า พลานิมิเตอร์ (Planimeter) จะได้พ้ืนที่รูปหลายเหลี่ยมของทิสเสน 
เป็น A1, A2, …., A6 จากน้ัน จึงนําพ้ืนที่รูปหลายเหลี่ยมที่ได้น้ีไปคํานวณหาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียต่อไป 

 
เมื่อกําหนดให้ P1, P2, …., P6 คือสถานีวัดนํ้าฝนที่วัดได้จากสถานีที่ 1, 2, ..., 6 ตามลําดับ ดังน้ัน 
 

ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย   621

662211
A....AA

AP....APAP
P




  ----------------------( 2 ) 

 
สมการที่ 2 เขียนเป็นรูปทั่วไปในกรณีที่มสีถานีวัดนํ้าฝน n แห่ง ได้ดังน้ี 
 

 ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย   






 n

i
i

n

i
ii

A

AP
P

1

1  

    




n

i
iiAPA 1

1
    ----------------------( 3 ) 

  
 โดยที่    P  = ปริมาณที่เฉลี่ย n แห่ง 
   iP = ปริมาณนํ้าฝนที่วัดได้จาสถานีวัดนํ้าฝนที่ i 
   iA = พ้ืนที่รูปหลายเหลี่ยมทีล่้อมรอบสถานีวัดนํ้าฝนที่ i 

 A  = พ้ืนที่รับนํ้าฝนรวมมีค่าเทา่กับ 



n

i
iA

1
 

 
การเลือกใช้วิธีของทิสเสน มีสิ่งที่ต้องพิจารณาประกอบการตัดสินใจดังน้ี 

 - วิธีของทิสเสนจะมีหลักการที่ดีกว่าวิธีเฉลี่ยทางคณิตศาสตร์ เพราะสามารถลดปัญหาที่เกิดจากการ
กระจายของสถานีวัดนํ้าฝนแบบไม่สม่ําเสมอได้ 
 - วิธีของทิสเสนเมื่อใช้กับพ้ืนที่ขนาดใหญ่ ถ้าหากวัดข้อมูลนํ้าฝนผิดพลาด จะมีผลทําให้ปริมาณนํ้าฝนที่
คํานวณได้คลาดเคลื่อนจากที่ควรจะเป็นมาก 
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 - การลากเส้นแบ่งเป็นรูปหลายเหล่ียม ไม่ได้คํานึงถึงสภาพภูมิประเทศ เช่น อาจจะมีแนวเขตภูเขา
ขวางกัน หรือเป็นลักษณะเป็นที่ลุ่มๆ ดอนๆ ก็จะทําให้ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียผิดพลาดได้ 
 - ถ้าหากมีการเปลี่ยนแปลงสถานีวัดนํ้าฝน จะต้องสร้างรูปหลายเหลี่ยมใหม่ทุกครั้ง น่ันคือ ไม่มีความ
ยืดหยุ่นในการใช้งาน 
 

1.3 วิธเีสน้ชัน้น้ําฝน (Isohyetal Method)  
วิธีน้ีจะเป็นการลากเส้นช้ันนํ้าฝนซึ่งหมายถึงเส้นที่ลากผ่านบริเวณท่ีมีความลึก หรือ ปริมาณนํ้าฝน

เท่าน้ัน โดยอาศัยข้อมูลปริมาณนํ้าฝนที่ได้จากสถานีวัดนํ้าฝนเป็นหลัก และพิจารณาแผนที่ภูมิประเทศ โดยดู
สภาพภูมิประเทศ ลักษณะภูมิประเทศ และทิศทางพายุฝน เป็นต้น มาประกอบการลากเส้นช้ันนํ้าฝนดัง
ตัวอย่างการลากเส้นช้ันนํ้าฝนดังภาพที่ 1.8 ซึ่งการลากเส้นช้ันนํ้าฝนน้ีจะได้ผลใกล้เคียงกับสภาพความเป็นจริง 
ก็ต่อเมื่อมีสถานีวัดนํ้าฝนเป็นจํานวนมาก จึงจะได้แนวเส้นช้ันนํ้าฝนที่ถูกต้องย่ิงขึ้น 

 
 

 
ภาพที่ 2  ตัวอย่างการลากเส้นช้ันนํ้าฝน 

 
การหาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียโดยวิธีเส้นช้ันนํ้าฝน มีหลักการดังต่อไปน้ี คือ 
 - กําหนดสถานีวัดนํ้าฝนลงบนแผนที่ทั้งในบริเวณพ้ืนที่รับนํ้าฝนและบริเวณล้อมรอบขอบเขตพ้ืนที่รับ
นํ้าฝน 
 - ตรวจดูแนวโน้มของเส้นช้ันนํ้าฝน และกะประมาณด้วยสายตา จากน้ัน จึงลากเส้นช้ันนํ้าฝน โดย
พยายามให้เส้นโครงราบเรียบ ซึ่งวิธีการลากเส้นช้ันนํ้าฝนน้ี จะคล้ายกับการลากเส้นระดับความสูง (Contour 
Lines) ในวิชาการสํารวจ จากน้ันจึงหาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียระหว่างเส้นช้ันนํ้าฝน 2 เส้น ที่อยู่ใกล้กันได้ P1, P2, 
…., Pn โดยที่ n คือปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียระหว่างเส้นช้ันนํ้าฝน 2 เส้น 
 - หาพ้ืนที่ระหว่างเส้นช้ันนํ้าฝน 2 เส้นที่อยู่ใกล้เคียงกัน และอยู่ภายในขอบเขตของพ้ืนที่รับนํ้าจะได้
พ้ืนที่ A1, A2, …., An 
 - คํานวณปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียได้ดังสมการ 
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 ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 
 n

nn
A....AA
AP....APAP

P




21

2211  ----------------------( 4 ) 

 

 หรือ 




n

i
iiAPA

P
1

1
    ----------------------( 5 ) 

 
โดยที่  P  = ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียทั่วพ้ืนที่รับนํ้า 

  n  = จํานวนปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยระหว่างเส้นช้ันนํ้าฝน 2 เสน้ 
  Pi= ปริมารนํ้าฝนเฉล่ียระหว่างเส้นช้ันนํ้าฝน 2 เส้นที่อยู่ใกล้กัน 
  Ai= พ้ืนที่ระหว่างเส้นช้ันนํ้าฝน 2 เส้นที่อยู่ใกล้เคียงกัน 

  A= พ้ืนที่รับนํ้าฝนรวมภายในลุ่มนํ้ามีค่าเท่ากับ 



n

i
iA

1
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ตัวอย่างที่ 1 กําหนดให้พ้ืนที่รับนํ้าแห่งหน่ึง มีสถานีวัดนํ้าฝนภายในพ้ืนที่และล้อมรอบพ้ืนที่ดังภาพ โดยมี
ปริมาณนํ้าฝนแต่ละสถานีดังตาราง 

  

 

  
สถานีวัด
น้ําฝน 

ปริมาณน้ําฝน 
(mm) 

P1 10 
P2 20 
P3 30 
P4 40 
P5 50 
P6 0 
  

จงหาปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียโดยวิธี 
ก) วิธีเฉลี่ยทางคณิตศาสตร์ 
ข) วิธีของทิสเสน 
ค) วิธีเส้นช้ันนํ้าฝน 

 
วิธีทํา ก) วิธีเฉลี่ยทางคณิตศาสตร์ จะพิจารณาเฉพาะสถานีวัดนํ้าฝนในพ้ืนที่รับนํ้าเท่าน้ันซึ่งจากข้อมูลที่
กําหนดให้ จะเห็นได้ว่ามีสถานีนํ้าฝนที่อยู่ในพ้ืนที่รับนํ้า 4 แห่ง (n=4) คือ สถานีวัดนํ้าฝน P2, P3, P4, และ P5

ดังน้ัน 

ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย   




4

1

1

i
iPn

P  

    50403020
4
1

   mm35  ตอบ 
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ข) วิธีของทิสเสน สามารถสร้างรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสนได้ดังภาพ แล้วหาพ้ืนที่ของรูปหลายเหลี่ยม 

 

จากรูปหลายเหลี่ยม สามารถคํานวณปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียได้ดังตาราง 

สถานีวัดน้ําฝน 
ปริมาณน้ําฝน Pi 

(mm) 
พืน้ที่รปูหลายเหล่ียม Ai 

 2km  
iiAP  

 2km.mm  
P1 10 0.22 2.2 
P2 20 4.02 80.4 
P3 30 1.35 40.5 
P4 40 1.60 64.0 
P5 50 1.95 97.5 

รวม 9.14 284.6 

 

ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 
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i
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 ค) วิธีเส้นช้ันนํ้าฝน สามารถเขียนเส้นช้ันนํ้าฝนเท่ากันได้ดังภาพ 

 
 
 จากเส้นช้ันนํ้าฝน สามารถหาพ้ืนที่ระหว่างเส้นช้ันนํ้าฝน 2 เส้น ในแต่ละช่วงได้ จากน้ันจึงคํานวณ
ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียได้ดังตาราง 

ช่วงเส้นชั้นน้ําฝน 
(mm) 

ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย
ระหว่างช่วงเส้นชัน้
น้ําฝน Pi (mm) 

พืน้ที่ระหว่างเส้นชัน้
น้ําฝน  2kmAi  

iiAP  

 2km.mm  

0-10 5 0.88 4.40 
10-20 15 1.59 23.90 
20-30 25 2.24 56.00 
30-40 35 3.01 105.40 
40-50 45 1.22 54.90 

50    53 * 0.20 10.60 

รวม 9.14 255.20 

 
หมายเหตุ * ได้จากการประมาณ 

 ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 
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คู่มือการปฏิบัติงาน 
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ด้านการจัดสรรน ้าของโครงการชลประทาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


