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คู่มือการปฏิบัติงาน 
คู่มือการคํานวณการใชน้้ําของพืช 

 
1. วัตถุประสงค์ 
 1.1 เพ่ืออํานวยความสะดวกในการคํานวณหาความต้องการใช้นํ้าของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญต่าง ๆ โดย
การนําค่าสัมประสิทธ์ิพืช (Crop Coefficient; Kc) และค่าปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (Reference Crop 
Evapotranspiration; ETo) ที่คํานวณได้จากสูตร Penman Monteith (FAO) มาใช้ในการคํานวณร่วมกับ
ข้อมูลทางสภาพภูมิประเทศของพ้ืนที่หรือทําเลที่ต้ังของโครงการชลประทานหรือพ้ืนที่ที่ต้องการทราบความ
ต้องการใช้นํ้าของพืช 
 1.2 สามารถใช้คํานวณหาความต้องการใช้นํ้าของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ ครอบคลุมทุกพ้ืนที่ทั่วประเทศ 
 
2. ขอบเขต 
 โปรแกรมคํานวณค่าความต้องการนํ้าของพืช (CWR-RID) เป็นโปรแกรมสําเร็จรูปที่ช่วยให้การคํานวณ
ความต้องการน้ําของพืชเศรษฐกิจต่าง ๆ ที่ปลูกในเขตชลประทานเพ่ือนําไปใช้วางแผนการส่งนํ้าในช่วงฤดูกาล
การเพาะปลูกให้สอดคล้องกับปริมาณนํ้าต้นทุนหรือพ้ืนที่เพาะปลูก  CWR-RID เป็นโปรแกรมที่ใช้งานง่ายและ
สะดวกรวดเร็ว โดยใช้ข้อมูลเบ้ืองต้น ได้แก่ ข้อมูลพ้ืนฐานของโครงการชลประทาน ชนิดของพืช พ้ืนที่และ
ช่วงเวลาปลูกหรือตามการวางแผนการส่งนํ้า  เป็นต้น 
 การคํานวณความต้องการนํ้าของพืช จะใช้ข้อมูลค่าสัมประสิทธ์ิพืช(Crop Coefficient; Kc) ของพืช
เศรษฐกิจที่สําคัญและข้อมูลปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง(Reference Crop Evapotranspiration; ETo) 
รายเดือนที่ได้จากวิธีการ Penman Monteith นํามาคํานวณ ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นค่าความลึกของน้ําที่พืช
ต้องการหรือที่ต้องส่งให้กับพืช มีหน่วยเป็น มิลลิเมตรต่อวัน หรือคิดเป็นปริมาณนํ้าทั้งหมดมีหน่วยเป็น 
ลูกบาศก์เมตร ผลลัพธ์ที่ได้จากการคํานวณจะแสดงอยู่ในรูปของกระดาษคํานวณ (Microsoft Excel Sheet) 
ซึ่งสามารถนําข้อมูลน้ีไปประยุกต์ใช้งานในการจัดสรรนํ้าหรือวางแผนการใช้นํ้าต่อไปได้สะดวก 
 
3. คําจํากัดความ 
 คําจํากัดความหรือข้อกําหนดของการใช้งานโปรแกรม CWR-RID มีดังน้ี 
 3.1 ใช้คํานวณความต้องการใช้นํ้าของพืชได้เพียง 21 ชนิดเท่าน้ัน โดยอยู่ในกลุ่มของ ข้าว พืชไร่ 
พืชผักที่เป็นพืชเศรษฐกิจหลักที่ปลูกในเขตพ้ืนที่ชลประทานทั่วประเทศ ในกรณีที่พืชที่ต้องการคํานวณไม่มีอยู่
ในตัวเลือกของโปรแกรมฯ ก็สามารถประมาณค่าความต้องการใช้นํ้าจากพืชที่อยู่ในกลุ่มเดียวกัน หรือจาก
ข้อมูลการใช้นํ้าของพืชเพ่ิมเติมและข้อมูลการใช้นํ้าของพืชรายภาคเล่ม 1-5 ที่แนบมาพร้อมกับชุดติดต้ังแทนได้ 
 3.2 ค่าความต้องการใช้นํ้าของพืชที่ได้จากการคํานวณจะเป็นปริมาณความต้องการนํ้าสุทธิของพืชจริง  
ณ แปลงเพาะปลูกหรือแปลงนา ทั้งน้ี 
  - ยังไม่ได้หักค่าฝนใช้การ (Effective Rainfall: ER) 
  - ยังไม่ได้รวมค่า การสูญเสีย เช่น รั่วซึม ฯลฯ 
  - ยังไม่ได้คิดค่าประสิทธิภาพการชลประทาน (IRR.Eff) 
 3.3 ผลการคํานวณสามารถใช้เป็นข้อมูลสําหรับวางแผนการส่งนํ้าในภาพรวมของโครงการ
ชลประทานหรือพ้ืนที่เพาะปลูกเท่าน้ัน ซึ่งยังไม่สามารถใช้เป็นข้อมูลสําหรับจัดสรรนํ้าให้สอดคล้องกับแผนการ
ปลูกพืชเป็นรายสัปดาห์หรือรายเดือนได้ 
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 3.4 ผู้ใช้งานไม่สามารถปรับปรุงหรือปรับแก้โปรแกรมและฐานข้อมูลของตัวโปรแกรม CWR-RID ให้
สอดคล้องกับสภาพการใช้งานตามความเป็นจริงได้ 
 3.5 ความต้องการของระบบปฏิบัติการ 
  - Microsoft Windows XP sp2 or higher operating system 
  - Pentium class system (CPU) 
  - 256 MB of RAM 
  - At least 50 MB of free disk space 
  - Microsoft Office Professional (Thai Edition) ที่ประกอบด้วย Microsoft Word และ 
  Microsoft Excel 
 
 3.6 ส่วนประกอบของโปรแกรม CWR-RID ประกอบด้วยไฟล์หลัก 2 ส่วน ได้แก่ 
  3.6.1 ไฟล์ข้อมูลสําหรับการติดต้ังตัวโปรแกรม CWR-RID 4 ไฟล์ คือ 
 

 
 
  3.6.2 ไฟล์ข้อมูลสําหรับสนับสนุนการคํานวณ 3 ไฟล์ คือ 
 

 
 
4. หน้าที่ความรับผิดชอบ 
 หน่วยงานหลักที่รับผิดชอบในการหาค่าการใช้นํ้าของพืช  เพ่ือนําไปใช้ประกอบรายการและการ
วางแผนบริหารจัดการนํ้าในระดับโครงการชลประทานภายใต้สํานักชลประทานท่ี 1-17  ได้แก่ ผู้อํานวยการ
ส่วนจัดสรรนํ้าและบํารุงรักษา ผู้อํานวยการโครงการฯ ฝ่ายบริหารและจัดการนํ้า ฝ่ายจัดสรรนํ้าและปรับปรุง
ระบบชลประทาน เป็นต้น 
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5. ผังกระบวนการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลําดบั ผังกระบวนการ เวลา รายละเอียดงาน ผู้รบัผดิชอบ 

1 

 
 15 

วันทํา
การ 

 

รวบรวมข้อมูล : 
1. ข้อมูลพ้ืนทีเ่พาะปลูก 
(ไร่) 
2. ช่วงเวลาการเพาะปลูก 
(วันเดือนปีที่เริ่มปลูกจนถึง
เก็บเก่ียวหรือหยุดส่งนํ้า) 

- ผอ.คป./ผอ.คบ. 
- ฝจน.คป./ฝจน.
คบ. 
- ฝสบ.คป. 
- ฝสบ.คบ. 

2 

 
 
 
 

 

5 
วันทํา
การ 

คํานวณการใช้นํ้าของพืช 
 
 

- ผอ.คป./ผอ.คบ. 
- ฝจน.คป./ฝจน.
คบ. 
- ฝสบ.คป. 
- ฝสบ.คบ. 

3 

 
 
 
 
 

5 
วันทํา
การ 

ตรวจสอบความถูกต้อง 
 

- ผอ.คป./ผอ.คบ. 
- ฝจน.คป./ฝจน.
คบ. 
- ฝสบ.คป. 
- ฝสบ.คบ. 

4 
 
 

15 
วันทํา
การ 

รวบรวมผลการคํานวณที่ได้
จัดทํารายงานหรือนําไป
ปรับใช้ร่วมกับการวาง
แผนการส่งนํ้าฯ 

- อธช. 
- รธบ. 
- ผส.บอ. 
- ผนช. 

เริ่มกระบวนการ 
รวบรวมข้อมูล 

คํานวณ 
การใช้นํ้าของพืช 

ไม่ใช่ 
ใช่ 

  ตรวจสอบ 
ความถูกต้อง 

สิ้นสุดกระบวนงาน
จัดทํารายงาน 



Work Manual 
7 - 4 

        กรมชลประทาน   กรมชลประทาน                   งานเพ่ือแผนดินงานเพ่ือแผนดินไทยไทย 

เล
่มท

ี่ 7
 

6. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
6.1 ข้อมูลที่ใช้ในการคํานวณ 

 6.1.1 ข้อมูลที่มีอยู่ในส่วนของตัวโปรแกรม CWR-RID 
  - ค่าสัมประสิทธ์ิพืช (Crop Coefficient;Kc) โดยสูตร Penman Monteith 

 - ค่าปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (Reference Crop Evapotranspiration; 
 ETo) โดยสูตร Penman Monteith 

 6.1.2 ข้อมูลภายนอกที่ต้องการเพ่ิม 
 - ข้อมูลของสํานักชลประทาน โครงการชลประทาน ฝ่ายส่งนํ้าและบํารุงรักษา และ 
   พ้ืนที่จังหวัดที่รับผิดชอบ 
 - ข้อมูลพ้ืนที่เพาะปลูก (ไร่) 
 - ช่วงเวลาการเพาะปลูก (วันเดือนปีที่เริ่มเพาะปลูก) 
 

6.2 การติดต้ังโปรแกรม CWR-RID 
 6.2.1 ตัวโปรแกรม CWR-RID จะมาพร้อมกับ Package ชุดติดต้ัง (Setup.exe) เพ่ือช่วยให้

การติดต้ังโปรแกรม CWR-RID ทําได้ง่ายและรวดเร็ว 
 6.2.2 ต้นฉบับของตัวโปรแกรม CWR-RID จะถูกบีบอัดให้อยู่ในรูปของไฟล์ที่มีนามสกุล 

*.zip หรือ *.rar ก่อนทําการติดต้ังจะต้องทําการแตกไฟล์ออกมา ไปเก็บไว้ที่ Folder ที่กําหนดขึ้นเองโดยใช้
โปรแกรม winzip หรือ winrar 

 6.2.3 เมื่อแตกไฟล์ออกมาได้แล้วให้ Double Click ที่ Setup.exe เพ่ือเร่ิมต้นการติดต้ัง
โปรแกรม CWR-RID ซึ่งโปรแกรมจะถูกกําหนดให้ติดต้ังไว้ที่ C:\Program Files\CWR-RID และ Folder 
สําหรับเก็บผลการคํานวณจะถูกติดต้ังไว้ที่ C:\CWR-RID_Output 

 6.2.4 ทําตามขั้นตอนที่โปรแกรมติดต้ังแนะนําจนการติดต้ังเสร็จสิ้นสมบูรณ์ ซึ่งมีขั้นตอนดังน้ี 
คือ 

 - Double Click ที่ Setup.exe ให้กดปุ่ม OK เพ่ือเริ่มการติดต้ัง 
 

 
 

 - Click ที่ปุ่ม logo เพ่ือเริ่มการ-ติดต้ัง และเลือก Program Group และกด
ปุ่ม Continue เพ่ือทํางานต่อ 
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 - โปรแกรมติดต้ังเริ่ม Copy files ไปยัง Folder ที่กําหนด 
 

 
 

 - ในกรณีทีแ่สดง Version Conflict ให้กดเลือก Yes 
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 - เมื่อโปรแกรมช่วยติดต้ัง ติดต้ังโปรแกรม CWR-RID vx.x.xxเสร็จสมบูรณ์แล้ว  
   ให้กดปุ่ม OK 

 

 
 

6.3 การเริ่มใช้งานโปรแกรม CWR-RID 
 6.3.1 การเริ่มใช้งานโปรแกรม สามารถทําได้โดยมีขั้นตอนดังน้ี 

 

Start  
All 
Programs  

CWR-RID 
xx.xx.xx  

CWR-RID 
xx.xx.xx  click 

 

 
 

 6.3.2 ทําการเลือก สํานักชลประทาน โดยการ Click ที่ปุ่ม Drop down เพ่ือเลือกสํานัก
ชลประทาน ที่ต้องการคํานวณ 
 

 
 

6.3.3 ทําการเลือก โครงการชลประทาน (โครงการชลประทานจังหวัด หรือ โครงการส่งนํ้าและ
บํารุงรักษา) ซึ่งโปรแกรมจะแสดงเฉพาะโครงการฯ ที่ขึ้นอยู่กับสํานักชลประทานที่ได้เลือกไปก่อนหน้าน้ี 
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6.3.4 ทําการเลือก ฝา่ยส่งน้ําและบํารุงรกัษา ที่ต้องการคํานวณ โดยโปรแกรมจะแสดงเฉพาะ  
ฝ่ายส่งนํ้าฯ ที่ขึ้นอยู่กับโครงการชลประทาน ที่เลือกไปก่อนหน้าน้ี 
 

 
 
 

6.3.5 ทําการเลือก พื้นที่อยู่ในจังหวัด ทีเ่ป็นพ้ืนที่ส่วนใหญ่ทีใ่ช้เพาะปลูกหรือที่ต้องการคํานวณ 
ซึ่งจะแสดงเฉพาะจังหวัดที่สํานักชลประทานน้ัน รับผิดชอบอยู่ 

ในกรณีพ้ืนที่ปลูก หรือ ต้องการคํานวณ ไม่มีอยู่ในรายช่ือของจังหวัดที่มีมาให้ สามารถเลือกใช้
จังหวัดใกล้เคียงแทนได้ 
 

 
 
 

6.3.6 ทําการเลือก ชนิดพืชที่ปลูก ซึ่งประกอบด้วย ข้าว พืชไร่และพืชผัก จํานวน 21 พืช ซึ่ง
ครอบคลุมพืชเศรษฐกิจที่ปลูกในเขตพ้ืนที่ชลประทาน 
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ในกรณีที่ไม่มีช่ือพืชที่ต้องการคํานวณอยู่ในตัวเลือก ก็สามารถเลือกใช้พืชตัวแทนในกลุ่มเดียวกัน
ได้ เช่น กลุ่มข้าว กลุ่มพืชไร่ กลุ่มพืชผัก ฯลฯ 

 
 

 
 

6.3.7 ทําการกรอก พื้นที่เพาะปลูก ลงในช่องว่างที่กําหนดให้ โดยให้ระบุจํานวนพ้ืนที่ที่ต้องการ
เพาะปลูก หรือ ต้องการคํานวณ มีหน่วยเป็นไร่ (ห้ามใส่เครื่องหมายใดๆ) 
 

 
 

6.3.8 ทําการเลือก วัน-เดือน-ปี ที่เริ่มปลูก โดยการเลือก ช่วงเวลาที่เริ่มปลูกพืชชนิดน้ัน ๆ เป็น 
วัน เดือน และปี พ.ศ. เพ่ือใช้ในการคํานวณหาอายุพืชแต่ละชนิดต้ังแต่เริ่มปลูกจนกระทั่งเก็บเก่ียว โดย
โปรแกรม CWR-RID จะคํานวณและแสดงผลความต้องการใช้นํ้าของพืชเป็นรายสัปดาห์ 

 

 
 

6.3.9 เมื่อทําการเลือกและกรอกข้อมูลครบถ้วนแล้ว ให้กดปุ่ม คํานวณ เพ่ือให้โปรแกรมทําการ
คํานวณความต้องการนํ้าของพืช 
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6.3.10 ในกรณีที่ การเลือก หรือ การกรอกข้อมูลเกิดผิดพลาด ไม่ว่าจะเป็นขั้นตอนใดก็ตาม ให้

กดปุ่มเลือก จบการคํานวณ เพ่ือปิดโปรแกรม และให้เริ่มการใช้งานโปรแกรม CWR-RID ใหม่ ตามหัวข้อ 1) 
เพราะโปรแกรมไม่สามารถเปลี่ยนแปลงข้อมูลที่ป้อนเข้าไปก่อนหน้าน้ีได้ 

 
6.4 การแสดงผลการคํานวณ 
เมื่อกดปุ่ม คํานวณ โปรแกรม CWR-RID จะทําการคํานวณหาความต้องการนํ้าของพืชโดยเวลาที่ใช้ใน

การประมวลผลจะขึ้นอยู่กับประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์ที่นํามาใช้งาน 
การแสดงผลการคํานวณ จะอยู่ในรูปแบบของ Microsoft Excel Sheet ที่ถูกต้ังช่ือให้ตรงกับพืชและ

วัน เดือน ปีและเวลาที่คํานวณเสร็จ  โดยแสดงค่าความต้องการนํ้าของพืชเป็นรายสัปดาห์ตลอดอายุพืช 
นอกจากน้ียังแสดงรายละเอียดผลการคํานวณอ่ืนๆ  ได้แก่ ข้อมูลโครงการชลประทาน  ชนิดพืช  พ้ืนที่
เพาะปลูก  ค่าสัมประสิทธ์ิพืช (Crop coefficient; Kc)ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (Reference Crop 
Evapotranspiration; ETo)  ค่าการใช้นํ้าของพืช (Evapotranspiration; ET)  เป็นต้น 
 

 
 

 Folder ที่ใช้จัดเก็บผลการคํานวณของโปรแกรม CWR-RID จะถูกสร้างขึ้นในขณะที่ทําการติดต้ัง โดย
จะปรากฏอยู่ที่ C:\CWR-RID_Output 
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 6.5 การถอนการติดต้ังโปรแกรม CWR-RID 
 สําหรับ Microsoft Windows XP การถอนการติดต้ัง สามารถทําได้โดยใช้ขั้นตอนดังต่อไปน้ี 

 ไปที่ Start  
Control 
Panel  

Add or Remove 
Programs 

- เลือก CWR-RID vx.x.xx 
- เลือก Change/Remove 
- ทําตามคําแนะนําจนกว่าการถอนการติดต้ังจะเสร็จสิ้น 

 
7. มาตรฐานงาน 

ข้อมูลหรือผลการคํานวณที่ได้มีความถูกต้องและครบถ้วนตามท่ีโปรแกรมกําหนด 
 

8. ระบบติดตามประเมินผล 
ผู้รับผิดชอบการดําเนินงานจะเป็นผู้ติดตามการใช้นํ้าของพืชโดยเปรียบเทียบผลที่ได้จาการคํานวณกับ

ค่าการใช้นํ้าของพืชในแปลงปลูกจริง ทั้งน้ีหน่วยงานท่ีรับผิดชอบของสํานักชลประทานท่ี 1-17 เป็นผู้รายงาน
ผลความก้าวหน้า สภาพปัญหาและอุปสรรค เพ่ือใช้เป็นแนวทางปรับปรุงการวางแผนบริหารจัดการนํ้าและใช้
เป็นแนวทางปฏิบัติในฤดูกาลเพาะปลูกปีต่อ ๆ ไป 
 

9. เอกสารอ้างอิง 
กรมชลประทาน.  2551.ค่าสัมประสิทธิ์พืชโดยวิธี Penman-Monteith, กรุงเทพฯ 
_______.2551.คู่มือการใช้งานโปรแกรมคํานวณค่าความต้องการน้ําของพืช(CWR-RID v.8.5.51), 

กรุงเทพฯ 
_______. 2554.  คู่มือการหาปริมาณการใช้น้ําของพืช  ปริมาณการใช้น้ําของพืชอ้างอิงและค่า

สัมประสิทธิ์พืชฉบับปรับปรุง, กรุงเทพฯ 
_______. 2554.  ปริมาณการใช้น้ําของพืชอ้างอิงโดยวิธีของ Penman Monteith (Reference Crop 

Evapotranspiration by Penman Monteith) ฉบับปรับปรุง, กรุงเทพฯ 
 
10. แบบฟอร์มที่ใช้ 
 สามารถใช้ข้อมูลป้อนลงในโปรแกรมโดยไม่ต้องทําแบบฟอร์มเพ่ิม  โดยใช้ข้อมูลที่มีการเก็บข้อมูลจาก
แบบฟอร์มการเก็บข้อมูลพ้ืนฐานตามคู่มือเล่ม 1/16 คือ งส.จษ.1/28  และ งส.จษ.2/28 
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ภาคผนวก ก. 
ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
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ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 

การใช้นํ้าของพืช หรือ การคายระเหยน้ําของพืช  (Consumptive use or Crop 
Evapotranspiration; ET) หมายถึง ปริมาณนํ้าที่พืชต้องการใช้จริง รวมถึงปริมาณนํ้าที่สูญเสียไปจากแปลง
ปลูกโดยกระบวนการคายนํ้าของพืชและการระเหย ซึ่งมีหน่วยเป็นความลึกของนํ้าต่อหน่วยเวลา หรือปริมาตร
ของน้ําต่อหน่วยเวลาต่อหน่วยพ้ืนที่  เช่น มิลลิเมตรต่อวัน หรือ ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ เป็นต้น  หากต้องการ
ทราบค่าการใช้นํ้าของพืชชนิดใดชนิดหน่ึงที่ปลูก ณ สถานที่ใดสถานที่หน่ึงแล้ว ก็จําเป็นที่จะต้องทําการศึกษา
ทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลการใช้นํ้าต้ังแต่ปลูกจนกระทั่งเก็บเก่ียว เพ่ือให้ทราบค่าดังกล่าวอย่างถูกต้องและ
เหมาะสมกับท้องถิ่นน้ัน ๆ  อย่างไรก็ตามการที่จะทําการศึกษาวิจัยทดลองในทุกพ้ืนที่น้ันอาจทําได้ยากทั้งน้ี
เพราะจําเป็นที่จะต้องใช้สถานที่ที่จะใช้ทําการทดลอง เครื่องจักรเครื่องมือ ตลอดจนบุคคลากรที่มีทักษะความรู้
และประสบการณ์ด้านต่าง ๆ เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้องตามหลักวิชาการ 

ค่าการใช้นํ้าของพืชน้ัน กรมชลประทานมีหน่วยงานที่รับผิดชอบด้านการวางแผน ศึกษา วิจัย ทดลอง
เพ่ือหาความต้องการใช้นํ้าของพืชเศรษฐกิจหลักที่ปลูกในเขตพ้ืนที่ชลประทานทั่วประเทศอยู่แล้ว  ดังน้ัน จึงมี
ข้อมูลการใช้นํ้าของพืชหลักที่สําคัญต่าง ๆ ที่สามารถนําไปใช้งานให้เกิดประโยชน์ได้ทันทีโดยอยู่ในรูปของข้อ
มูลค่าสัมประสิทธ์ิพืช (Crop Coefficient; Kc) ตามช่วงของการเจริญเติบโตหรือตลอดการเพาะปลูกซึ่งพืชแต่
ละชนิดก็จะมีค่าสัมประสิทธ์ิเฉพาะไม่สามารถใช้แทนกันได้  แต่เน่ืองจากการท่ีจะนําข้อมูลดังกล่าวน้ีไปใช้เพ่ือ
หาค่าการใช้นํ้าของพืช (ET) ที่ปลูกอยู่ในท้องถิ่นอ่ืนที่มีสภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศแตกต่างไปจากสถานที่
ที่ใช้ศึกษาทดลองน้ัน จําเป็นที่จะต้องมีการปรับค่าให้ถูกต้องและเหมาะสมกับพ้ืนที่หรือท้องถิ่นที่จะนําไปใช้  
ดังนั้นจึงควรจะต้องทําการคํานวณหาค่าการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (Reference Crop Evapotranspiration; 
ETo) ของสถานที่ที่จะนําไปใช้เสียก่อน ซึ่งมีอยู่ด้วยกันหลายวิธี เช่น วิธีการของ Penman, Modified 
Penman และ Penman Monteithเป็นต้น  ปัจจุบันวิธีการคํานวณหาค่าการใช้นํ้าของพืชอ้างอิงโดยวิธี 
Penman Monteithน้ันถือว่าเป็นวิธีการที่ FAO ให้การยอมรับและแนะนําให้ใช้เพราะเป็นวิธีการประเมินค่า
การใช้นํ้าของพืชอ้างอิงที่ค่อนข้างใกล้เคียงกับความต้องการใช้นํ้าของพืชจริงมากที่สุด สําหรับการหาค่าการใช้
นํ้าของพืช ณ พ้ืนที่หรือท้องถิ่นใด ๆ  โดยหลักการสามารถหาได้โดยการนําข้อมูลค่าสัมประสิทธ์ิพืช (Kc) ของ
พืชที่ต้องการไปคํานวณร่วมกับค่าการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (ETo) ตามช่วงระยะเวลาที่ต้องการทราบค่า  ทั้งน้ีสิ่ง
สําคัญที่สุดของการนําค่าสัมประสิทธ์ิพืชไปใช้งานอย่างถูกต้องคือจะต้องรู้ว่าเป็นค่า Kcของพืชที่ได้จากวิธีการใด
เพ่ือจะได้นําค่า EToของวิธีเดียวกันนั้นมาใช้เพ่ือให้ได้ค่าการใช้นํ้าของพืชที่ถูกต้อง 
 
1. นิยามศพัท ์ 

1.1 การคายนํ้าของพืช (Transpiration; T) หมายถึง การระเหยของนํ้าออกจากต้นพืชโดยผ่านทาง
ปากใบและผิวใบมีหน่วยเป็นความลึกของนํ้า/ หน่วยเวลาหรือปริมาตรของน้ํา/ หน่วยเวลา/ หน่วยพ้ืนที่ เช่น 
มิลลิเมตร/วัน 
 1.2 การระเหย (Evaporation; E) หมายถึงการระเหยของนํ้าจากผิวนํ้าและ/ หรือผิวดินมีหน่วยเป็น
ความลึกของนํ้า/ หน่วยเวลาหรือปริมาตรของน้ํา/ หน่วยเวลา/ หน่วยพ้ืนที่เช่นมิลลิเมตร/ วัน 
 1.3 ปริมาณการใช้นํ้าของพืชหรือ การคายระเหยน้ําของพืช (Crop Evapotranspiration; ET) 
หมายถึง ปริมาณน้ําที่พืชต้องการใช้จริง ๆ  รวมถึงปริมาณนํ้าที่สูญเสียไปจากแปลงปลูก โดยกระบวนการคาย
นํ้าของพืชและการระเหย มีหน่วยเป็นความลึกของนํ้า/หน่วยเวลา หรือปริมาตรของน้ํา/หน่วยเวลา/หน่วยพ้ืนที่ 
เช่น มิลลิเมตร/วัน 
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 1.4 ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (Reference Crop Evapotranspiration; ETo) หมายถึง
หลักการในการคํานวณหาปริมาณนํ้าที่สูญเสียไปจากพ้ืนที่เพาะปลูกที่มีพืชปกคลุมอยู่อย่างทั่วถึง โดยท่ีดิน
จะต้องมีความช้ืนอยู่อย่างเพียงพอกับความต้องการของพืชตลอดเวลาและพ้ืนที่เพาะปลูกน้ันจะต้องมีบริเวณ
กว้างใหญ่พอที่จะไม่ทําให้การระเหยและการคายน้ําของพืชต้องกระทบกระเทือนจากอิทธิพลภายนอกมากนัก 
เช่น การพัดผ่านของลมท่ีแห้งและร้อน ทั้งน้ีเพราะเพ่ือต้องการให้ค่าปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิงน้ีขึ้นอยู่กับ
ความเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศรอบข้างแต่เพียงอย่างเดียว เช่น อิทธิพลที่เกิดจากการแผ่รังสีของดวง
อาทิตย์ อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ ความเร็วลม ช่ัวโมงแสงแดด เป็นต้น  การคํานวณหาปริมาณการใช้นํ้าของ
พืชอ้างอิง จะเป็นการนําเอาข้อมูลของสภาพภูมิอากาศ ณ ช่วงเวลาและสถานที่ที่ใช้ทดลองนั้นหรือเป็นสถานที่
ที่จะนําค่าการใช้นํ้าของพืชอ้างอิงไปใช้งาน  ข้อมูลดังกล่าวจะต้องผ่านการตรวจสอบ วิเคราะห์ ปรับปรุง
ตลอดจนแบ่งช่วงให้ตรงกับช่วงการเจริญเติบโตหรืออายุพืชหรือช่วงเวลาที่จะนําไปใช้ โดยใช้สูตรหรือวิธีการคิด
คํานวณที่ปัจจุบันนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย เช่น Modified Penman, Penman Monteith, E-pan  เป็นต้น      
 1.5 ค่าสัมประสิทธ์ิพืช (Crop Coefficient; Kc) หมายถึงค่าคงที่ของพืชที่ได้จากความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาณการใช้นํ้าของพืช (ET) ที่ทําการทดลองและตรวจวัดได้จากถังวัดการใช้นํ้าของพืช (Lysimeter) 
กับผลการคํานวณหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (ETo) จากสูตรใดสูตรหน่ึงโดยอยู่ในรูปสมการ 
 

 
 ค่าสัมประสิทธ์ิพืช จะเป็นประโยชน์อย่างมากต่อการนําไปใช้งานในด้านชลประทานและการเกษตร ใน
กรณีที่ต้องการปลูกพืชในท้องถิ่นอ่ืนที่ยังไม่มีการทําการทดลองหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชชนิดน้ันมาก่อนเลย 
เมื่อต้องการทราบก็สามารถนําค่า Kcมาคํานวณหาค่า ET ร่วมกับค่าEToที่ได้จากข้อมูลของสภาพภูมิอากาศ
ของท้องถิ่นน้ันได้ 
 
2. การหาค่าการใช้น้ําของพชื 
 การหาค่าหรือปริมาณการใช้นํ้าของพืชแต่ละชนิดน้ัน สามารถทําได้หลายวิธี ต้ังแต่วิธีการง่าย ๆ ที่ไม่
จําเป็นต้องอาศัยเคร่ืองมือที่สลับซับซ้อน ไปจนถึงวิธีการที่ต้องใช้เครื่องมือพิเศษและมีราคาแพงสําหรับการ
ตรวจวัด  ซึ่งไม่ว่าจะเป็นวิธีใดก็ตามสุดท้ายผลลัพธ์ที่ได้จะต้องเป็นค่าการใช้นํ้าของพืชที่มีแนวโน้มที่ใกล้เคียงค่า
ความเป็นจริงมากที่สุดและสามารถนําไปใช้งานได้จริง เป็นต้น หากจะแยกการหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชออก
ตามวิธีการดําเนินการ สามารถแยกออกได้เป็น 2 แบบ คือ 
 2.1  การหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชโดยวิธีการตรวจวัด 

การวัดปริมาณการใช้นํ้าของพืชโดยตรงอาจทําได้หลายวิธี แต่ละวิธีมีทั้งข้อดีและข้อเสียตลอดจนมี
ปัญหาเข้ามาเก่ียวข้องต่าง ๆ กัน การที่จะเลือกใช้วิธีหน่ึงวิธีใดน้ันขึ้นอยู่กับความละเอียดถูกต้องที่ต้องการ 
ค่าใช้จ่ายในการจัดเตรียมหรือจัดหาเครื่องมือ ชนิดของพืชและองค์ประกอบอ่ืน ๆ อีกหลายอย่าง วิธีการที่นิยม
ใช้กันโดยทั่ว ๆ ไปในงานด้านเกษตรชลประทานและวิศวกรรมชลประทาน ได้แก่ 

2.1.1 การวัดจากถังวัดการใช้นํ้าของพืช (Lysimeter Tank) 
การวัดจากถังวัดการใช้นํ้าของพืชน้ัน ถ้าจะเปรียบเทียบกันแล้วก็คือกระถางต้นไม้ขนาด

ใหญ่ที่ปลูกพืชที่ต้องการวัดค่าการใช้นํ้า แล้วนําไปต้ังอยู่ท่ามกลางพ้ืนที่ที่ปลูกพืชชนิดเดียวกัน โดยให้มีสภาพทั้ง
ภายในและภายนอกกระถางคล้ายคลึงกับสภาพท่ีเป็นจริงตามธรรมชาติมากท่ีสุด กระถางดังกล่าวต้องมี

ETo
ETKc =
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อุปกรณ์สําหรับวัดปริมาณนํ้าที่สูญเสียไป เพ่ือจะได้นํามาคํานวณปริมาณนํ้าใช้ของพืชในช่วงระยะเวลาต่าง ๆได้ 
ปริมาณการใช้นํ้าของพืชนิยมบอกเป็นค่าความลึกของนํ้าต่อหน่ึงหน่วยเวลา เช่น มิลลิเมตรต่อวัน   

2.1.2 การศึกษาจากค่าความช้ืนในดิน 
การศึกษาจากค่าความช้ืนในดิน วิธีน้ีเหมาะสําหรับดินที่มีเน้ือดินที่สม่ําเสมอตลอดความลึก 

และระดับน้ําใต้ดินอยู่ตํ่ากว่าระดับผิวดินมาก วิธีวัดทําโดยการหาจํานวนความช้ืนในดินก่อนและหลังให้นํ้าแก่
พืชทุกคร้ัง 

2.1.3 การศึกษาจากแปลงทดลอง 
การศึกษาจากแปลงทดลอง  แปลงทดลองควรมีระดับนํ้าใต้ดินอยู่ตํ่ากว่าระดับผิวดินอย่าง

น้อย 25 เมตร ซึ่งจะทําให้เช่ือได้ว่าพืชไม่สามารถดูดนํ้าใต้ดินมาใช้ได้ แล้วทําการทดลองโดยให้นํ้าแก่พืชใน
ปริมาณที่ต่างๆ กันแล้ววัดผลผลิตที่ได้รับ ซึ่งผลปรากฏว่าพืชทุกชนิดที่ทําการทดลองจะให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นเมื่อให้
นํ้าเพ่ิมขึ้น จนถึงระดับหน่ึงที่เมื่อเพ่ิมปริมาณนํ้าที่ให้แล้ว จะทําให้ผลผลิตลดลง จึงใช้ค่าปริมาณนํ้าที่จุดเร่ิมมี
การเปลี่ยนแปลงผลผลิตจากที่เพ่ิมขึ้นเป็นลดลงนั้นเป็นปริมาณการใช้นํ้าของพืชชนิดน้ัน ๆ  การทดลองน้ีจะไม่
มีนํ้าไหลออกนอกแปลงทดลอง แต่ก็ไม่ได้วัดการไหลซึมของนํ้าเลยเขตรากพืช ดังน้ันปริมาณการใช้นํ้าของพืชที่
หาได้จึงมีค่าค่อนข้างสูงและไม่ได้รับความนิยม 
 

2.2 การหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชโดยอาศัยข้อมูลภูมิอากาศ 
การหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชโดยอาศัยข้อมูลภูมิอากาศหรือเรียกอีกอย่างหน่ึงว่า การหา

ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (Reference Crop Evapotranspiration; ETo) อาจทําได้หลายวิธีด้วยกันซึ่ง
สูตรที่ใช้จะขึ้นอยู่กับความละเอียดถูกต้องของผลลัพธ์ข้อมูลภูมิอากาศท่ีมีอยู่และความสามารถในการนําไปใช้
งาน ฯลฯ สูตรหรือวิธีการที่นิยมใช้กันในงานด้านชลประทานและเกษตรชลประทานซึ่งเป็นที่ยอมรับและใช้กัน
อย่างแพร่หลายมีอยู่ด้วยกัน 7 วิธีการ คือ  Modified Penman, E–pan, Penman Monteith, 
BlaneyCriddle,  Thornthwaite, Hargreaves และ Radiation  

ปัจจุบันสูตรการหาค่า EToนิยมใช้สูตร Penman Monteithเพราะเป็นสูตรที่นําปัจจัยทาง 
ภูมิประเทศและภูมิอากาศต่าง ๆ มาใช้ในการคํานวณซึ่งให้ค่าที่มีความถูกต้องแม่นยําใกล้เคียงกับความต้องการ
ใช้นํ้าของพืชจริงมากกว่าสูตรอ่ืน 

2.2.1 ข้อมูล  
ข้อมูลทีใ่ช้คํานวณสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วนด้วยกัน คือ 
ก. ข้อมูลสภาพภูมิประเทศ 
ข้อมูลที่สําคัญของสภาพภูมิประเทศหรือทําเลท่ีต้ังของสถานที่ที่ทําการคํานวณได้แก่จุด

พิกัดเส้นรุ้ง (Latitude)  จุดพิกัดเส้นแวง (Longitude)  และค่าความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง (altitude 
above mean sea level; MSL) เป็นต้น 

ข. ข้อมูลภูมิอากาศหรือสถิติอุตุนิยมวิทยา 
ข้อมูลสภาพภูมิอากาศท่ีนํามาใช้เป็นข้อมูลเฉลี่ยเป็นรายวัน, รายสัปดาห์ หรือรายเดือนก็

ได้แล้วแต่ช่วงการทดลองหรือความละเอียดของผลงานที่ต้องการข้อมูลที่สําคัญ ๆสําหรับใช้ในการคํานวณได้แก่ 
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1. อุณหภูมิของอากาศ (Air Temperature; °C)สามารถแยกออกเป็น 
-อุณหภูมิสูงสดุเฉล่ีย 
-อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย 
-อุณหภูมิเฉลี่ย 

2. ความช้ืนสมัพัทธ์ของอากาศ (Relative Humidity; %) 
-ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย 

3. ความเร็วลมท่ีระดับความสูง 2.00 ม. จากพ้ืนดิน (Windspeed at 2.00 m. 
above ground; กม./วัน) 

-ความเร็วลมผวิดินเฉลี่ย 
4. ช่ัวโมงแสงแดด (Sunshine Duration; ชม./ วัน) 

-ช่ัวโมงแสงแดดเฉลี่ย 
5. การระเหยของนํ้าจากอ่างวัดการระเหยแบบ Class A pan (Evaporation; มม./วัน) 

-ค่าระเหยของน้ําเฉล่ีย 
 

นอกจากน้ี  ในกรณีที่ข้อมูลที่ต้องการดังที่กล่าวมาเกิดขาดหายไปเน่ืองจากไม่ได้ทําการ
ตรวจวัด หรือเคร่ืองมือตรวจวัดชํารุด ก็สามารถใช้ข้อมูลตัวอ่ืน นํามาปรับเปลี่ยนหรือแปลงค่าใช้แทนกันได้ เช่น  

6. ค่าความคร้ึมของเมฆ (Cloudiness; 0-10) สามารถใช้แทนค่าช่ัวโมงแสงแดด 
-ความคร้ึมของเมฆเฉลี่ย 

7. ความเร็วลมที่ระดับความสูง X เมตร. (Wind speed at X m.above ground; กม./วัน) 
- ความเร็วลมเฉลี่ยที่ระดับความสูง X ม. 

8. ค่าความสูงจากพ้ืนดินของเครื่องมือวัดความเร็วลม (Height of windvane; m.) ใช้
แทนความเร็วลมเฉลี่ยที่ระดับความสูง2.00ม. จากพ้ืนดิน 

- ความสูงจากพ้ืนดินเฉลี่ย X ม. 
2.2.2 สูตรหรือวิธีการคํานวณ 

สูตรหรือสมการที่ใช้คํานวณหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิงที่เป็นที่รู้จักและนิยมใช้กัน
อย่างแพร่หลายมีอยู่ด้วยกัน7สูตร ได้แก่ 

1. Modified Penman (FAO 24,1992:15-28) 
ข้อมูลที่ต้องการ 
-  พิกัดทางภูมิศาสตร์ (เส้นรุ้ง, เส้นแวง, ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง) 
-  อุณหภูมิของอากาศ (สูงสุด, ตํ่าสุด, เฉลีย่) 
-  ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศ (เฉลี่ย) 
-  ความเร็วลมผิวดินหรือที่ระดับ 2.00 เมตร (เฉลี่ย) 
-  จํานวนช่ัวโมงแสงแดด (เฉลี่ย) 
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)]).(().1(.[ as eeufWRnWcETo −−+=  
 
โดยที่ ETo =  ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง ( มม./ วัน) 
 c =  ค่าสําหรับใช้ปรับแก้ความคลาดเคลื่อน (Adjustment Factor) 
 W =   factorที่อยู่ในเทอมที่เก่ียวข้องกับรังสีแสงแดด 
 Rn =  รังสีแสงแดดสุทธิ 

  (1-w) =  อิทธิพลของลมและความช้ืนในอากาศที่ทราบระดับและอุณหภูมิเฉลีย่ 
 f(u) =  อิทธิพลของกระแสลม 
  (es-ea) =ผลต่างระหว่างค่าความดันไอน้ําอ่ิมตัวเฉล่ี(es)กับความดันไอนํ้าที่เป็นจริงเฉลี(่ea) 
 

2. Blaney-Criddle(FAO 24,1992:3-7 & Jensen,1983:200-203) 
ข้อมูลที่ต้องการ 
-  พิกัดทางภูมิศาสตร์ (เส้นรุ้ง, เส้นแวง, ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง) 
-  อุณหภูมิของอากาศ (เฉลี่ย) 
-  ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศ (ตํ่าสุด) 
-  ความเร็วลมกลางวันที่ระดับ 2.00 เมตร (U2 day) (เฉลี่ย) 
-  จํานวนช่ัวโมงแสงแดด (เฉลี่ย) 
 

( )[ ]846.0 += TpcETo  
 

โดยที่ ETo =  ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (มม./ วัน) 
 T =   ค่าอุณหภูมิประจําเดือนเฉลี่ย (°C) 
 P =   เปอร์เซ็นต์ประจําวันเฉลี่ยของช่ัวโมงกลางวันทั้งหมดในระยะเวลา 1 ปี 
 c =   ค่าปรับแก้ซึ่งมีผลมาจากRHmin,n/N,และU2day 
 

3. E-pan (FAO 24,1992:30-34 & Jensen,1983:203-205) 
ข้อมูลที่ต้องการ 
-  ค่าการระเหยของนํ้าจากอ่างวัดการระเหยแบบ Class A pan (เฉลี่ย) 
 

EpanxkpETo =  
 
โดยที่ ETo =  ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (มม./วัน) 

 Kp =  ค่าสัมประสทิธ์ิของอ่างวัดการระเหยซึ่งขึ้นอยู่กับลักษณะการติดต้ัง 
 (ค่าเฉล่ียสําหรบัประเทศไทย = 0.85) 
 Epan =  ค่าการระเหยของนํ้าที่อ่านได้จากอ่างวัดการระเหยแบบ Class A Pan (มม.) 
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4. Thornthwaite (Brunce Withers & Stanley Vipond,1983:93-95) 
ข้อมูลที่ต้องการ 
-  พิกัดทางภูมิศาสตร์ (เส้นรุ้ง, เส้นแวง, ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง) 
-  อุณหภูมิของอากาศรายเดือนตลอดปี (เฉลี่ย) 
-  ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศรายเดือนตลอดปี (เฉลี่ย) 

 
10xmxPETETo =  
เมื่อ              dxePET =  
 

 โดยที่ e =   1.6 (10T/I) aเมื่อ 0.2 < T < 26.5 °C   และ 
a =   ( 6.75x10 -7 )I 3 - ( 7.71x10 -5 )I 2 + ( 1.792x10 -2 )I + 0.49239   

หรือ e =   -39.70 + (3.09655)T - (0.041091)T 2เมื่อ26.5 < T ≤ 32.0°C  
และ m =   1.505 x [ (100-Rh)/75 ] x 0.372 

 
โดยที่ ETo =  ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (มม./ เดือน) 
 PET =   ค่าการระเหยนํ้าของพืชโดยคํานวณจากสภาพภูมิอากาศตามสูตรของ 
  Thornthwaite(ซม.) 

 e =   EToเฉลี่ยประจําเดือน 
 d =   day length factor ประจําเดือน 
 T =   อุณหภูมิเฉลี่ยประจําเดือน (°C) 
 I  =   Heat Index ของสถานีหรือสถานที่ทดลอง∑i  โดยที่  i   =   (T/5)1.514 
 a =   Exponent เก่ียวกับที่ต้ังของสถานี 
 m =   Humidity Factor 
 Rh =   ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย (%) 
 

5. Hargreaves (Hargreaves and Samani,1985:96-99) 
ข้อมูลที่ต้องการ 
-  พิกัดทางภูมิศาสตร์ (เส้นรุ้ง, เส้นแวง, ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง) 
-  อุณหภูมิของอากาศสูงสุด-ตํ่าสุด-เฉลี่ย (เฉลี่ย) 

 
( ) TDTcRaETo 8.170023.0 +=  
 

โดยที่ ETo =  ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง ( มม./ วัน) 
 Ra =   รังสีอาทิตย์ที่ได้รับบนผิวโลกเมื่อไม่มีบรรยากาศปกคลุมสําหรับซีกโลก 
  ภาคเหนือหรือใต้เมื่อคิดเทียบเป็นอัตราการระเหยของนํ้าที่ 20°C (มม./ วัน) 
 Tc =   อุณหภูมิของอากาศเฉลี่ย (°C) 
 TD =   อุณหภูมิของอากาศสูงสุดเฉล่ีย (Tmax) – อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย (Tmin)สําหรับ  
 ช่วงระยะเวลาที่คํานวณ (°C) 

6. Radiation (FAO 24,1992:8-14) 
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ข้อมูลที่ต้องการ 
-  พิกัดทางภูมิศาสตร์ (เส้นรุ้ง, เส้นแวง, ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง) 
-  อุณหภูมิของอากาศ (เฉลี่ย) 
-  ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศ (เฉลี่ย) 

-  ความเร็วลมกลางวันที่ระดับ 2.00 เมตร (U2 day) (เฉลี่ย) 
-  จํานวนช่ัวโมงแสงแดด (เฉลี่ย) 

 
( )RsxWcETo =  

โดยที่ ETo =  ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง ( มม./ วัน) 
 Rs =   รังสีแสงอาทิตย์ที่คิดเทียบเป็นอัตราการระเหยของนํ้า( มม./ วัน) 
 W =   factorซึ่งขึ้นอยู่กับอุณหภูมิและความสงูจากระดับนํ้าทะเล 
 c =   ค่าตัวแปรปรับแก้ที่ขึ้นกับ RH mean, U2 day 
 

7. Penman Monteith  (Smith,1990:47-58) 
ข้อมูลที่ต้องการ 
-  พิกัดทางภูมิศาสตร์ (เส้นรุ้ง, เส้นแวง, ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง) 
-  อุณหภูมิของอากาศ (สูงสุด, ตํ่าสุด, เฉลีย่) 
-  ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศ (เฉลี่ย) 
-  ความเร็วลมผิวดินหรือที่ระดับ 2.00 เมตร (เฉลี่ย) 
-  จํานวนช่ัวโมงแสงแดด หรือค่าความคร้ึมของเมฆ (เฉลีย่) 
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 โดยที่ ETo =  ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (มม./ วัน) 
 Rn =  ปริมาณรังสีของดวงอาทิตย์ทั้งหมดที่พืชได้รับ(MJ/m2/d) 
 G =  fluxค่าความร้อนของพ้ืนดิน (MJ/m2/d) 
 T =  อุณหภูมิของอากาศเฉลี่ย (°C) 
 Δ  =  ค่าความลาดเทของเส้น curve แรงดันไอ (kPa/°C) 
 γ  =  ค่าคงที่ของpsychrometric(kPa/°C) 
 U2 =  ค่าความเร็วลมที่ระดับความสูงจากพ้ืนดิน  2  ม. (m/s) 

  (es-ea) =  ค่าความต่างของแรงดันไอ (kPa) 
 900   = factorปรับแก้ 
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ภาคผนวก ข. 
ข้อมูลค่า Kc และ 

ค่า ETo Penman Monteith 
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1. ข้อมูลค่าสมัประสิทธ์ิพืช (Kc) 
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2. ค่า ETo Penman Monteith 

ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิงโดยวิธี Penman-Monteith รายเดือน 

ภาคเหนือ 
                     ม.ม./วัน 

จังหวัด 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

แม่ฮ่องสอน 2.83 3.55 4.51 5.22 4.46 3.59 2.93 3.32 3.11 3.32 3.02 2.68 

-แม่สะเรียง 2.89 3.86 4.78 5.11 4.35 2.92 2.82 2.72 3.07 3.09 2.93 2.84 

เชียงราย 2.83 3.50 4.40 5.05 4.35 4.00 3.53 3.38 3.45 3.43 3.17 2.63 

-สถานีฯเกษตร เชียงราย2.79 3.42 4.26 4.77 4.13 3.85 3.40 3.27 3.71 3.38 3.14 2.64 

พะเยา 2.83 3.53 4.45 4.91 4.40 3.69 3.58 3.38 3.40 3.23 2.92 2.58 

เชียงใหม่ 3.21 4.09 5.26 6.12 4.97 4.30 3.80 3.62 3.67 3.74 3.35 3.03 

-ดอยอ่างขาง 3.16 4.36 5.30 5.18 3.95 3.50 3.27 3.06 3.23 2.92 2.98 2.65 

-สถานีฯเกษตร แม่โจ้ 3.07 3.71 4.59 4.85 3.86 3.92 2.94 3.37 3.09 3.68 3.38 3.03 

ลําปาง 3.07 3.73 4.69 4.98 4.44 4.06 3.61 3.46 3.51 3.42 3.13 2.84 

-เถิน 3.64 4.54 5.60 5.77 4.39 4.27 3.86 3.67 3.73 3.64 3.77 3.45 

-สถานีฯเกษตร ลําปาง 2.77 3.26 4.06 4.22 3.78 3.45 3.37 3.28 3.06 3.29 3.11 2.70 

ลําพูน 2.94 3.79 4.73 5.46 4.56 3.78 3.68 3.47 3.47 3.35 3.06 2.74 

แพร่ 2.98 3.70 4.48 4.91 4.57 3.73 3.59 3.44 3.50 3.41 3.17 2.68 

น่าน 2.88 3.49 4.39 4.63 4.25 3.88 3.43 3.33 3.43 3.47 3.04 2.70 

-สถานีฯเกษตร น่าน 2.88 3.54 4.37 4.83 4.14 3.78 3.37 3.27 3.72 3.74 3.32 2.81 

-ท่าวังผา 2.88 3.56 4.55 4.67 4.28 3.56 3.46 2.78 3.41 3.40 3.11 2.65 

-ทุ่งช้าง 3.14 3.81 4.76 4.91 4.39 4.22 3.76 3.29 3.73 3.92 3.29 2.90 

อุตรดิตถ์ 3.25 3.88 4.77 4.91 4.43 3.59 3.50 3.40 3.52 3.59 3.48 2.99 

ตาก 3.20 4.16 5.25 5.80 4.94 3.86 3.93 3.84 3.33 3.39 3.21 2.94 

-แม่สอด 3.32 4.08 4.96 5.41 4.21 3.00 2.88 2.79 3.15 3.52 3.48 3.31 

-เข่ือนภูมิพล 3.23 4.12 5.14 5.67 4.59 3.81 3.80 3.74 3.26 3.41 3.16 3.01 

-อุ้มผาง 3.12 3.71 4.30 4.51 3.70 2.75 2.69 2.64 2.52 2.99 3.33 2.98 
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ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิงโดยวิธี Penman-Monteith รายเดือน 

ภาคเหนือ (ต่อ) 
                     ม.ม./วัน 

จังหวัด 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

-สถานีฯเกษตร ดอย
มูเซอ 

4.14 3.87 4.88 5.76 4.46 3.61 2.84 2.59 2.91 2.9 3.15 2.93 

พิษณุโลก 3.27 4.01 4.99 5.32 4.71 3.78 3.65 3.51 3.27 3.55 3.42 3.19 

เพชรบูรณ์ 3.33 4.05 4.96 5.18 4.16 3.69 3.58 3.43 3.22 3.69 3.73 3.41 

-หล่มสัก 3.15 3.83 4.34 4.53 4.04 3.66 3.59 2.93 3.18 3.57 3.48 3.12 

-วิเชียรบุรี 3.31 4.07 4.56 4.73 4.08 3.64 3.58 2.93 3.22 3.53 3.49 3.26 

กําแพงเพชร 3.26 3.91 4.35 5.01 4.45 3.92 3.5 3.41 3.55 3.48 3.34 3.11 

สุโขทัย 3.36 4.03 4.66 5.72 4.44 4.32 3.94 3.78 3.66 3.66 3.51 3.26 

-สถานีฯเกษตร ศรีสําโรง 3.04 3.49 4.47 4.96 3.95 3.93 3.54 3.43 3.49 3.44 3.45 3.00 

พิจิตร .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- 

-สถานีฯเกษตร พิจิตร 3.28 3.89 4.35 4.6 4.05 3.98 3.5 3.4 3.19 3.47 3.58 3.24 
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ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิงโดยวิธี Penman-Monteith รายเดือน 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
                     ม.ม./วัน 

จังหวัด 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

หนองคาย 3.11 3.78 4.62 4.62 4.03 3.56 3.51 3.41 3.51 3.63 3.31 3.04 

เลย 3.28 4.06 4.81 5.06 4.43 4.07 3.66 3.55 3.55 3.55 3.23 3.04 

-สถานีฯเกษตร เลย 3.19 3.95 4.73 4.76 4.20 3.89 3.87 3.39 3.84 3.50 3.42 3.00 

อุดรธานี 3.32 4.07 4.85 5.21 4.56 4.08 3.71 3.55 3.61 3.73 3.70 3.22 

สกลนคร 3.44 4.09 4.87 5.02 4.40 3.99 3.57 3.44 3.86 3.90 3.64 3.25 

-สถานีฯเกษตร สกลนคร 3.14 3.75 4.48 5.00 4.36 4.26 3.86 3.69 3.98 3.77 3.38 3.09 

นครพนม 3.33 3.86 4.30 4.50 3.95 3.47 3.42 3.33 3.48 3.60 3.60 3.16 

-สถานีฯเกษตรนครพนม 3.52 4.03 4.48 4.96 4.28 4.25 3.81 3.32 3.83 3.57 3.59 3.25 

ขอนแก่น 3.65 4.18 5.09 4.97 4.67 4.29 3.88 3.68 3.61 3.79 3.83 3.63 

-สถานีฯเกษตร ท่าพระ 3.20 3.81 4.48 4.76 4.25 3.91 3.88 3.36 3.48 3.59 3.48 3.18 

มุกดาหาร 3.65 4.18 5.00 5.15 4.11 3.64 3.56 3.43 3.57 3.80 3.95 3.53 

มหาสารคาม 3.57 4.19 4.71 5.22 4.62 4.22 3.84 3.64 3.62 3.76 3.83 3.58 

กาฬสินธ์ุ 4.15 4.89 5.40 5.45 4.80 4.32 4.22 3.65 3.71 4.06 4.30 4.10 

ชัยภูมิ 3.60 4.20 5.00 5.12 4.47 4.13 3.77 3.61 3.60 3.78 3.89 3.51 

ร้อยเอ็ด 3.49 4.13 4.66 4.83 4.22 3.90 3.84 3.64 3.61 3.63 3.68 3.51 

-สถานีฯเกษตร ร้อยเอ็ด 4.04 4.44 4.92 5.25 4.59 4.62 4.21 3.90 3.60 3.78 4.10 3.90 

อุบลราชธานี 4.00 4.53 4.93 5.03 4.45 3.96 3.87 3.71 3.43 3.71 4.23 4.22 

-สถานีฯเกษตร 3.63 3.68 4.23 4.13 3.65 3.64 3.56 2.87 3.22 3.34 3.64 3.42 

ศรีสะเกษ .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- 

-สถานีฯเกษตร  3.40 3.92 4.56 4.75 4.42 4.43 4.19 3.71 3.85 3.62 3.79 3.45 

นครราชสีมา 3.37 3.95 4.39 4.64 4.20 3.95 3.89 3.79 3.36 3.42 3.51 3.41 

-สถานีฯเกษตร ปากช่อง 4.71 4.71 5.01 4.81 4.20 4.54 4.26 4.04 3.38 3.50 4.44 4.52 
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    กรมชลประทาน           งานเพ่ือแผนดินกรมชลประทาน           งานเพ่ือแผนดินไทยไทย 

เล
่มท
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ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิงโดยวิธี Penman-Monteith รายเดือน 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ต่อ) 
                     ม.ม./วัน 

จังหวัด 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

-โชคชัย 3.47 4.21 4.68 4.74 4.09 4.18 3.82 3.72 3.31 3.60 3.57 3.42 

สุรินทร์ 3.76 4.36 4.83 4.87 4.21 4.12 3.71 3.61 3.62 3.70 3.84 3.80 

-สถานีฯเกษตร สุรินทร์ 3.52 3.97 4.38 4.56 3.96 3.98 3.53 3.45 3.58 3.60 3.67 3.43 

-ท่าตูม 3.54 4.20 4.78 4.99 4.43 4.03 3.96 3.52 3.55 3.72 3.89 3.62 

บุรีรัมย์ 4.17 4.81 5.27 5.49 4.74 4.66 4.14 3.67 3.64 3.86 4.12 3.98 

-นางรอง 3.62 4.16 4.81 4.94 4.38 4.00 3.94 3.55 3.60 3.75 3.92 3.57 
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        กรมชลประทาน   กรมชลประทาน                   งานเพ่ือแผนดินงานเพ่ือแผนดินไทยไทย 
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ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิงโดยวิธี Penman-Monteith รายเดือน 

ภาคกลางและภาคตะวันตก 
                     ม.ม./วัน 

จังหวัด 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

นครสวรรค์ 3.71 4.87 6.06 6.06 4.55 4.10 3.92 3.71 3.32 3.57 3.51 3.37 

-สถานีฯเกษตร ตากฟ้า 3.94 4.35 4.88 4.93 4.46 4.02 3.89 3.48 3.57 3.54 3.86 3.81 

ชัยนาท .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- 

-สถานีฯเกษตร ชัยนาท 3.30 3.68 4.34 4.56 4.31 4.27 3.84 3.47 3.42 3.26 3.31 3.21 

อยุธยา 3.95 4.20 4.58 4.58 4.02 4.10 3.73 3.68 3.36 3.46 3.92 3.94 

ปทุมธานี 3.54 3.85 4.44 4.64 4.05 4.15 3.62 3.59 3.26 2.90 3.83 3.54 

ราชบุรี 4.04 4.61 5.27 5.15 4.00 3.96 3.57 3.63 3.44 3.39 3.86 4.01 

สุพรรณบุรี 3.45 4.11 4.83 5.01 4.36 3.99 3.89 3.32 3.45 3.45 3.58 3.50 

-สถานีฯเกษตร อู่ทอง 3.46 4.12 4.74 4.87 3.89 3.90 3.52 3.51 3.25 3.54 3.47 3.41 

ลพบุรี 3.76 4.32 4.78 5.09 4.11 3.67 3.59 3.56 3.27 3.65 3.86 3.82 

-บัวชุม 4.03 4.89 5.48 5.03 4.22 3.82 3.73 3.05 3.25 3.65 3.85 3.93 

กาญจนบุรี 3.60 4.36 4.80 5.30 4.19 3.72 3.71 3.72 3.44 3.33 3.42 3.51 

-ทองผาภูมิ 3.44 4.08 4.71 5.14 3.81 3.31 2.73 2.69 2.61 3.16 3.39 3.33 

กรุงเทพมหานคร 3.52 4.17 4.78 4.69 4.10 4.07 3.98 3.46 3.07 3.23 3.62 3.49 

-ท่าเรือคลองเตย 4.51 4.57 5.18 5.04 4.56 4.61 4.47 4.46 4.27 3.97 4.96 4.77 

-ท่าอากาศยานดอนเมือง 4.14 4.80 5.37 5.54 4.94 4.63 4.60 4.43 3.95 3.87 4.11 4.04 

สมุทรปราการ .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- 

-สถานีฯเกษตร บางนา 1.14 2.03 3.25 3.75 3.74 3.96 3.74 3.36 2.60 1.79 1.46 0.99 

เพชรบุรี 3.59 4.23 4.87 4.89 4.22 3.74 3.66 3.17 3.38 3.08 3.39 3.49 

ประจวบคีรีขันธ์ 3.82 4.19 4.38 4.77 4.22 3.93 3.90 3.89 3.68 3.49 3.84 4.18 

-หัวหิน 3.93 4.49 5.06 5.07 4.51 4.18 3.79 3.81 3.49 3.45 3.74 4.02 

-สถานีฯเกษตร หนอง 3.77 4.25 4.49 4.65 3.84 3.82 3.40 2.92 3.26 3.32 3.40 3.43 

นครปฐม 3.70 4.35 5.15 5.12 4.02 4.00 3.63 3.16 3.44 3.69 3.92 3.66 
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ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิงโดยวิธี Penman-Monteith รายเดือน 

ภาคตะวันออก 
                     ม.ม./วัน 

จังหวัด 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ฉะเชิงเทรา 3.85 3.83 4.19 4.31 3.86 3.52 3.46 3.46 3.26 3.33 3.47 3.51 

ปราจีนบุรี 3.87 4.04 4.30 4.62 3.98 3.50 3.45 3.43 3.27 3.79 4.10 4.07 

-กบินทร์บุรี 3.75 4.08 4.33 4.67 3.98 3.50 3.43 2.87 3.22 3.36 3.93 3.94 

สระแก้ว 3.96 4.46 4.67 4.66 3.96 3.88 3.45 3.40 3.24 3.64 3.92 3.78 

-อรัญประเทศ 3.89 4.35 4.98 4.91 4.11 4.06 3.99 3.60 3.35 3.42 3.61 3.64 

ชลบุรี 4.09 4.55 4.83 5.14 4.48 4.13 4.12 3.74 3.43 3.49 4.09 4.16 

-เกาะสีชัง 3.87 4.19 4.46 4.77 4.24 4.07 3.98 3.94 3.48 3.47 4.00 4.27 

-พัทยา 4.14 4.37 4.83 4.81 4.31 4.19 4.14 4.14 3.61 3.56 4.13 4.49 

-สัตหีบ 3.99 4.36 4.66 4.98 4.27 4.26 4.17 3.70 3.71 3.39 4.08 4.21 

-แหลมฉบัง 4.83 4.71 5.28 5.30 4.64 4.67 4.69 4.56 4.10 3.70 4.74 4.84 

ระยอง 3.75 4.34 4.54 4.83 4.33 4.15 4.08 4.03 3.55 3.51 3.77 3.78 

-สถานีฯเกษตร ห้วยโป่ง 3.56 3.61 4.10 4.24 3.83 3.79 3.42 3.44 3.29 3.35 3.64 3.59 

จันทบุรี 3.72 3.71 4.08 4.35 3.44 2.85 2.85 2.84 2.69 3.34 3.83 3.95 

-สถานีฯเกษตร พลิ้ว 3.94 3.73 3.98 4.20 3.42 3.36 3.34 2.84 3.20 3.31 3.78 3.86 

ตราด 3.80 3.83 4.17 4.28 3.89 3.35 3.32 2.87 3.22 3.35 3.68 3.84 
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        กรมชลประทาน   กรมชลประทาน                   งานเพ่ือแผนดินงานเพ่ือแผนดินไทยไทย 

เล
่มท

ี่ 7
 

ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิงโดยวิธี Penman-Monteith รายเดือน 

ภาคใต้ 
                     ม.ม./วัน 

จังหวัด 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ชุมพร 3.45 4.10 4.55 4.50 3.89 3.54 3.49 3.53 3.39 3.38 3.40 3.44 

-สถานีฯเกษตร สวี 3.34 3.61 4.13 4.15 3.74 4.12 3.68 3.83 3.67 3.36 3.08 3.27 

ระนอง 3.84 4.21 4.29 4.27 3.76 3.34 3.27 3.30 3.20 3.31 3.41 3.52 

สุราษฎร์ธานี 3.55 4.24 4.34 4.28 3.80 3.47 3.42 3.49 3.36 3.07 3.10 3.27 

-ท่าอากาศยาน สุราษฎร์ 3.65 4.06 4.42 4.42 3.90 3.51 3.49 3.53 3.41 3.13 3.15 3.08 

   -เกาะสมุย 3.65 4.24 4.56 4.42 4.26 3.97 3.97 4.05 3.89 3.43 3.43 3.38 

-สถานีฯเกษตร สุราษฎร์ 3.32 4.04 4.37 4.24 3.65 3.60 3.61 3.68 3.61 3.34 2.99 3.11 

-พระแสง 3.49 4.00 4.20 4.24 3.41 3.62 3.28 3.35 3.30 3.08 2.89 3.10 

นครศรีธรรมราช 3.19 3.79 4.14 4.15 3.77 3.75 3.76 3.55 3.35 3.09 2.83 2.95 

-สถานีฯเกษตร
นครศรีธรรมราช 

3.31 3.72 4.04 4.21 3.67 3.67 3.68 3.80 3.70 3.44 3.08 2.94 

-ฉวาง 3.45 3.81 4.11 4.10 3.64 3.52 3.16 3.57 3.54 3.01 3.07 2.93 

พัทลุง .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- 

   -สถานีฯเกษตร พัทลุง 3.46 4.00 4.11 4.26 3.77 4.04 3.74 3.88 3.86 3.59 3.17 3.07 

   -ตะกั่วป่า 3.83 4.17 4.14 4.13 3.70 3.31 3.28 3.36 3.22 3.03 3.42 3.48 

ภูเก็ต 4.29 4.62 4.55 4.34 3.84 3.81 3.78 3.98 3.43 3.53 3.65 3.83 

-ท่าอากาศยานภูเก็ต 4.04 4.37 4.58 4.36 3.93 3.93 3.92 3.78 3.52 3.19 3.32 3.67 

-เกาะลันตา 4.23 4.51 4.47 4.11 3.61 3.58 3.58 3.72 3.58 3.34 3.06 3.68 

กระบี่ 4.08 4.73 4.42 4.21 3.73 3.58 3.54 3.63 3.57 3.07 3.27 3.50 

ตรัง .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- 

-ท่าอากาศยานตรัง 4.21 4.86 4.67 4.30 3.71 3.60 3.24 3.35 3.26 3.12 3.27 3.64 

สงขลา 3.94 4.34 4.48 4.51 3.91 3.90 3.91 4.09 3.92 3.36 3.09 3.37 

-สถานีฯเกษตร คอหงส์ 3.71 4.24 4.24 4.26 3.75 3.67 3.68 3.83 3.49 3.58 2.97 3.26 
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    กรมชลประทาน           งานเพ่ือแผนดินกรมชลประทาน           งานเพ่ือแผนดินไทยไทย 

เล
่มท
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ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิงโดยวิธี Penman-Monteith รายเดือน 

ภาคใต้ (ต่อ) 
                     ม.ม./วัน 

จังหวัด 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

-สะเดา 3.51 4.03 4.14 4.14 3.66 3.53 3.55 3.38 3.31 3.15 2.89 3.06 

-ท่าอากาศยานหาดใหญ่ 3.80 4.22 4.50 4.06 3.57 3.56 3.62 3.75 3.56 3.28 2.99 2.94 

สตูล 4.43 4.6 4.4 4.18 3.64 3.52 3.53 3.65 3.28 3.14 3.32 3.8 

ปัตตานี .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- 

-ท่าอากาศยานปัตตานี 3.36 3.95 3.91 3.95 3.49 3.39 3.42 3.52 3.48 3.25 2.95 2.85 

ยะลา .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- .- 

-สถานีฯเกษตร ยะลา 3.53 4.20 4.25 4.31 3.77 3.66 3.66 3.80 3.75 3.59 2.94 3.10 

นราธิวาส 3.32 3.82 4.07 4.19 3.75 3.63 3.61 3.72 3.4 3.25 2.94 2.92 
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ภาคผนวก ค. 
แหล่งที่มาของโปรแกรม CWR-RID 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



คูมือปฏิบตัิงาน ดานคูมือปฏิบตัิงาน ดานบริหารจัดการน้ําบริหารจัดการน้ํา 
7 - 35 

    กรมชลประทาน           งานเพ่ือแผนดินกรมชลประทาน           งานเพ่ือแผนดินไทยไทย 

เล
่มท

ี ่7
 

แหลง่ที่มาของโปรแกรม CWR-RID 
 
สามารถขอรบัโปรแกรมไดท้ี ่

กลุ่มงานวิจัยการใช้นํ้าชลประทาน ส่วนการใช้นํ้าชลประทาน   
สํานักบริหารจัดการนํ้าและอุทกวิทยา โทร. 0-2241 4524 
 
Website ส่วนการใช้นํ้าชลประทาน สํานักสํานักบริหารจัดการนํ้าและอุทกวิทยา 
http://water.rid.go.th/hwm/cropwater/iwmd/index_th.htm 

 
หากมีข้อสงสยัหรือข้อเสนอแนะสามารถตดิต่อไดท้ี ่

ผู้พัฒนาโปรแกรม   : นายนฤพล  สีตบุตร 
ตําแหน่ง     : วิศวกรชลประทานปฏิบัติการ 
เบอร์ติดต่อ    : 0 2583 8448      
มือถือ     : 08 2488 4244 
 

  ที่ปรึกษา     : นายธีระพล  ต๊ังสมบุญ  
  ตําแหน่ง   : วิศวกรชลประทานชํานาญการพิเศษ 
  เบอร์ติดต่อ  : 0 2241 4794     
  มือถือ     : 08 1488 2111 
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คู่มือการปฏิบัติงาน 

ด้านบริหารจัดการน ้า 
 
 

 

เล่มที่ 1/16 
คู่มือการเก็บรวบรวมข้อมูลพื นฐาน 

ด้านการจัดสรรน ้าของโครงการชลประทาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


