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คู่มือการปฏิบัติงาน 
การคํานวณหาประสทิธิภาพการชลประทาน 

1. วัตถุประสงค์ 
1.1 เพ่ือให้กรมชลประทานมีคู่มือการคํานวณหาประสิทธิภาพการชลประทานที่ชัดเจน เพ่ือ

ประกอบการฝึกอบรม ออกแบบวางโครงการ วางแผนการจัดสรรนํ้า ติดตามประเมินผลการจัดสรรนํ้า และเพ่ิม
ประสิทธิภาพการบริหารจัดการนํ้าให้ดีขึ้น โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการปฏิบัติงาน กระบวนการต่างๆ และ
สร้างมาตรฐานการปฏิบัติงานที่มุ่งไปสู่การบริหารคุณภาพทั่วทั้งองค์กรอย่างมีประสิทธิภาพ เกิดผลงานที่ได้
มาตรฐานเป็นไปตามเป้าหมาย และบรรลุข้อกําหนดที่สําคัญของกระบวนการ 
 1.2 เพ่ือเป็นหลักฐานแสดงวิธีการทํางานที่สามารถถ่ายทอดให้กับผู้เข้ามาปฏิบัติงานใหม่ พัฒนาให้
การทํางานเป็นมืออาชีพ และใช้ประกอบการประเมินผลการปฏิบัติงานของบุคลากร รวมทั้งแสดงหรือเผยแพร่
ให้กับบุคคลภายนอก หรือผู้ใช้บริการ ให้สามารถเข้าใจและใช้ประโยชน์จากกระบวนการท่ีมีอยู่ เพ่ือขอรับการ
บริการที่ตรงกับความต้องการ 
 1.3 เพ่ือให้การจัดทําแผนการจัดสรรนํ้าและการเพาะปลูกพืชของโครงการชลประทาน/โครงการส่งนํ้า
และบํารุงรักษาที่จัดทําโดยสํานักอุทกวิทยาและบริหารนํ้า หรือ สํานักชลประทานหรือ โครงการชลประทาน/
โครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษา มีมาตรฐานเดียวกัน สามารถนําไปใช้เป็นแผนหลักของกรมชลประทาน เพ่ือใช้
เป็นแนวทางการปฏิบัติงาน เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ของการบริหารจัดการนํ้าเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
ทั่วถึง เป็นธรรมและเกิดความย่ังยืน รวมถึงเป็นตัวช้ีวัดที่สําคัญของโครงการได้แก่ร้อยละของประสิทธิภาพ
ชลประทานฤดูแล้ง ฤดูฝน ตามยุทธศาสตร์ของกรมประทานได้ 
 1.4 เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐาน ที่จะเลือกใช้ออกแบบโครงการอ่ืนๆ และใช้เป็นตัวเปรียบเทียบกับ
วิธีการให้นํ้าของระบบและวิธีการ Operate ของโครงการอ่ืนๆ เพ่ือหาทางเลือกตัดสินใจในด้านเศรษฐศาสตร์ 
 
2. ขอบเขต 

คู่มือการคํานวณน้ีจะครอบคลุมการหาประสิทธิภาพการชลประทานทั้งช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งของ
โครงการชลประทาน/โครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษา โดยมีขั้นตอนในการบริหารจัดการนํ้า 2 ระดับ ดังน้ี 
 2.1 การบริหารจัดการนํ้าในระดับโครงการ ซึ่งเป็นการสนับสนุนให้ผู้ใช้นํ้าในทุกภาคส่วนได้มีส่วนร่วม
ในวางแผนการบริหารจัดการนํ้าจากโครงการชลประทานขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก เป็นไปอย่าง
ทั่วถึง เป็นธรรม และย่ังยืน ปริมาณน้ําที่จัดสรรสอดคล้องกับสภาพน้ําต้นทุนที่มีอยู่โดยส่งนํ้าให้กับพ้ืนที่ในเขต
ชลประทานของโครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษา หรือพ้ืนที่ชลประทานขนาดกลาง หรือขนาดเล็ก 
 2.2 การบริหารจัดการนํ้าในระดับลุ่มนํ้า ซึ่งเป็นการสนับสนุนให้ผู้ใช้นํ้าในทุกภาคส่วนได้มีส่วนร่วมใน
การวางแผนการบริหารจัดการนํ้าอย่างทั่วถึง เป็นธรรม และย่ังยืน ปริมาณนํ้าที่จัดสรรสอดคล้องกับสภาพน้ํา
ต้นทุนที่มีอยู่โดยส่งนํ้าให้กับพ้ืนที่ในเขตชลประทานของโครงการชลประทาน/โครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษา
และนอกเขตชลประทาน 
 
3. คําจํากัดความ 

ประสิทธิภาพของการชลประทาน หมายถึง อัตราส่วนที่เป็นเปอร์เซ็นต์ระหว่างปริมาณนํ้าสุทธิที่จะ
ให้แก่พืช  ( Net Water Application ) ต่อปริมาณนํ้าทั้งหมดที่ต้องให้แก่พืช ( Gross Water Application ) 
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Ei  = 
g

n

w

w x 100 

โดยที่ Ei  = ประสิทธิภาพของการชลประทาน 
  nw  = ปริมาณนํ้าสุทธิที่ต้องให้แก่พืช 

gw  = ปริมาณนํ้าทั้งหมดที่ต้องให้แก่พืช ทั้ง nw และ gw  น้ีอาจจะบอก
เป็นความลึกหรือปริมาตรก็ได้ 

การหาประสิทธิภาพการชลประทานน้ันอาจทําได้หลายแห่ง  คือ ถ้าวัดปริมาณนํ้าทั้งหมดที่ต้องให้แก่
พืชที่แปลงเพาะปลูกก็เป็นประสิทธิภาพที่แปลงเพาะปลูก  ถ้าวัดที่ปากคลองส่งนํ้าก็เป็นประสิทธิภาพของการ
ชลประทานที่ปากคลองส่งนํ้า  และถ้าวัดที่หัวงานของโครงการชลประทานก็เป็นประสิทธิภาพของการ
ชลประทานที่หัวงานหรือประสิทธิภาพของโครงการชลประทาน  จะเห็นได้ว่า  คําว่าประสิทธิภาพของการ
ชลประทานนั้นกว้างมาก  คือครอบคลุมต้ังแต่จุดทําการวัดปริมาณนํ้าทั้งหมดที่ต้องให้แก่พืชจนถึงแปลง
เพาะปลูกในทางปฏิบัติเรามีวิธีการแยกคิดทีละส่วน  เพ่ือที่จะได้ทราบว่าในช่วงตอนใดมีประสิทธิภาพมากน้อย
แค่ไหน  เพ่ือช่วยให้เป็นแนวทางในการปรับปรุงระบบชลประทานให้ดีขึ้นได้ถูกต้อง  โดยทั่วไปจะแบ่งเป็น  2  
ส่วนคือ 

1. ประสิทธิภาพการส่งนํ้า  เป็นค่าของระบบ 
2. ประสิทธิภาพการให้นํ้าหรือการใช้นํ้า  เป็นค่าในแปลงเพาะปลูก 
 

3.1  ประสิทธิภาพการส่งนํ้า ( Water Conveyance  Efficiency, Ec ) 

ประสิทธิภาพการส่งนํ้า  คือ  ประสิทธิภาพของระบบคลองส่งนํ้า  จากจุดที่เริ่มต้นส่งนํ้า  เช่น  อ่าง
เก็บนํ้า,  สถานีสูบนํ้าหรือแม่นํ้า  (ปาก ปตร.)  จนถึงพ้ืนที่เพาะปลูก  หาได้จากสูตร 

 

Ec  = 
g

f

w

w
x  100 

 
โดยที่ Ec  = ประสิทธิภาพการส่งนํ้า  เป็นเปอร์เซ็นต์ 

fw  = ปริมาณนํ้าที่พ้ืนที่เพาะปลูกได้รับ  เป็นหน่วยความลึกหรือปริมาตร 

gw  = ปริมาณนํ้าที่ส่งเข้าระบบส่งนํ้า  ซึ่งเท่ากับปริมาณทั้งหมดที่จะต้อง
จัดหามาให้แก่พืช  เป็นหน่วยความลึกหรือปริมาตร 

ในกรณีที่มีคูส่งนํ้าก่อนถึงพ้ืนที่เพาะปลูกก็อาจหาประสิทธิภาพของคูส่งนํ้า โดยหาได้จากสูตร 
 

bE  = 
f

p

w

w
x  100 

 
โดยที่ bE  = ประสิทธิภาพของคูนํ้า 

pw  = ปริมาณนํ้าที่แปลงเพาะปลูกได้รับ 
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fw  = ปริมาณนํ้าที่ส่งเข้าปากคูส่งนํ้า 
 

ในกรณีที่นํ้าจากคลองส่งนํ้าไหลเข้าสู่แปลงเพาะปลูกโดยตรงไม่ผ่านคูส่งนํ้าจะได้ pw = fw หรือ bE =  100% 
ในกรณีที่รวมประสิทธิภาพของคลองส่งนํ้ากับคูส่งนํ้าเข้าด้วยกันอาจเรียกว่าประสิทธิภาพของระบบส่งนํ้า  
( Irrigation System Efficiency, Es) 
 

       โดย  sE =  bE x cE  
 

3.2 ประสิทธิภาพการให้นํ้า ( Water Application Efficiency, Ea ) 
 
ประสิทธิภาพการให้นํ้า คือ อัตราส่วนระหว่างความลึกของนํ้า ( ปริมาตร ) ที่เก็บกักอยู่ในเขตรากพืช

หรือปริมาณนํ้าสุทธิที่จะต้องให้แก่พืชกับความลึกของนํ้า ( ปริมาตร ) ที่ให้กับพ้ืนที่เพาะปลูก  หาได้จากสูตร 
 

aE  = 
f

s

w

w x  100 

 
โดยที่ aE  = ประสิทธิภาพการให้นํ้า 

sw  = ปริมาณน้ําที่เก็บกักอยู่ในเขตรากจากการให้นํ้าที่ต้องการให้มีค่า
เท่ากับปริมาณสุทธิที่พืชต้องการ 

fw  = ปริมาณนํ้าทั้งหมดที่ให้กับพ้ืนที่เพาะปลูก 
ในกรณีที่เป็นการเพาะปลูกข้าว ซึ่งจะให้นํ้าขังอยู่เหนือผิวดินตลอดเวลา  การคิดประสิทธิภาพการให้

นํ้าจะแตกต่างออกไป  โดยถือการสูญเสียเน่ืองจาก Seepage และ Percolation เป็นสิ่งที่หลีกเลี่ยงไม่ได้  จึง
ไม่คิดเป็นความสูญเสีย  ดังนั้นการใช้นํ้าของข้าวจึงรวมค่า  Evapotranspiration  กับความสูญเสีย  เน่ืองจาก 
Seepage และ Percolation เข้าด้วยกัน  สูตรที่ใช้หามีหลายสูตร  เช่น 

ในเอกสารการสอนวิชาออกแบบและระบบชลประทานในแปลงเพาะปลูก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
และของ AIT ที่ประเมินผลโครงการลําปาว ปี 2522 

 

aE  = 100 x 
Rw

PET

p 
  

 
โดยที่ ET  = ปริมาณการใช้นํ้าของข้าว 

P = ปริมาณการรั่วซึมในแปลงนา 
R = ปริมาณฝนที่ตก (ไม่ใช่ฝนใช้การ) 

pw  = ปริมาณนํ้าชลประทานที่พ้ืนที่เพาะปลูกได้รับ 
แต่โดยทั่วไปในการปฏิบัติการวัดประสิทธิภาพการให้นํ้าของข้าว  จะทําการวัดโดยปริมาณนํ้าที่ระบาย

ออกจากพ้ืนที่เพาะปลูก  และคํานวณหาประสิทธิภาพจากสมการ 
เมื่อ       dw  = ปริมาณนํ้าที่ระบายออกจากแปลงนา  
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หมายเหตุ  ค่า R ในบางที่กําหนดเป็นฝนใช้การ เช่น การหาประสิทธิภาพการชลประทานในหนังสือ “คู่มือ 
ตรวจสอบการใช้นํ้าและประสิทธิภาพการชลประทาน พ.ศ. 2525” 

 
กําหนดใช้ประสิทธิภาพของการชลประทาน (ของข้าว) 

 
= จํานวนนํ้าที่พืชใช้รวมการระเหย (และรั่วซึม) X 100 
 จํานวนนํ้าที่ส่งเข้าโครงการ + ฝนใช้การ 
 

ของ Wickham 1973, 1976, IRRI , 1972  อ้างอิงโดย AIT Thesis  No. 1367 
 

uE  = 100 x 
RnIr

PSET



 &
 

 

uE  = 100 x 
RnIr

SdRnIr


  

 
โดยที่ uE  = ประสิทธิภาพการใช้นํ้าของข้าว 
  Ir = ปริมาณนํ้าชลประทานที่ส่ง 
  Rn = ปริมาณฝนใช้การ 
  Sd = ปริมาณนํ้าที่ระบายออกจากแปลงนา 
 

อย่างไรก็ตาม  การหาประสิทธิภาพการใช้นํ้าของข้าวทั้งสองวิธีน้ีไม่นิยมใช้กัน  เน่ืองจากนํ้า
ชลประทานที่พืชใช้จริง  คือ  Evapotranspiration หรือ Consumptive Use ลบด้วยฝนใช้การ ดังน้ัน จะหา
ประสิทธิภาพการให้นํ้าของข้าวจากสูตร 

 

aE  = 100 x 
Ir

RnPET   

 
หรือ ประสิทธิภาพการให้นํ้า  = ปริมาณนํ้าที่ข้าวใช้ + อัตราการรั่วซึม – ปริมาณฝนใช้การ x 100 

                      ปริมาณนํ้าชลประทานที่ให้ 
 

 และ ศ.ฉลอง  เกิดพิทักษ์  ผู้ที่ได้ทําการค้นคว้าในเรื่องประสิทธิภาพของโครงการชลประทานใน
ประเทศไทยหลายแห่ง  ได้แนะนําโดยใช้คําจํากัดความดังน้ี   
 
         ประสิทธิภาพการชลประทาน  = ปริมาณนํ้าที่พืชต้องการตามทฤษฎี + การร่ัวซึม – ฝนใช้การ x 100 
       (ของข้าวและพืชไร่)     ปริมาณนํ้าที่สง่ 
 
จากการศึกษาค่าประสิทธิภาพการชลประทานในอดีต แสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพการชลประทานของโครงการชลประทานต่างๆ มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ 

โครงการ คลอง ฤด ู
ประสทิธภิาพ 

การชลประทาน % 
ที่มา 

แม่แตง Main Canal Dry 45 ฉลอง (2530) 
    Wet 41   

แม่ยม Main Canal Dry 59 ฉลอง (2529) 
    Wet 46   

แม่วัง-ก่ิวลม Main Canal Dry 32 ฉลอง (2529) 
    Wet 44   

ท่าโบสถ์ 1L Dry 74 ฉลอง (2530) 
    Wet 54   

ชันสูตร 1R Dry 54 ฉลอง (2529) 
    Wet 45   

กําแพงแสน 4L Dry 55 ฉลอง (2531) 
    Wet 38   

ลําปาว RMC Dry 18 ฉลอง (2530) 
    Wet 36   
  LMC Dry 16   
    Wet 39   

นํ้าพอง-หนองหวาย RMC Dry 55 ฉลอง (2531) 
    Wet 24   
  LMC Dry 37   
    Wet 42   

นํ้าอูน LMC Dry 48 ณัฐพงศ์ (2528) 
  RMC Wet 41   

เพชรบุรี 1R Dry 35 นิรุตต์ (2528) 
    Wet 40   
  2R Dry 35   
    Wet 40   
  LMC Dry 45   
    Wet 45   

มโนรมย์   ฝน (เตรียมแปลง) 48 Acers (1980) 
    ฝน (หลังเตรียมแปลง) 50   
    แล้ง (เตรียมแปลง) 40   
  แล้ง (หลังเตรียมแปลง) 43  

ที่มา: (วัชระ 2537) 
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การคํานวณหาประสิทธิภาพการชลประทาน ทําได้ในระดับแปลงนา คลองซอย คลองสายใหญ่ หรือ
ระดับโครงการ เป็นรายสัปดาห์หรือตลอดฤดูกาลเพาะปลูก 

เพ่ือให้การแปลความหมายของค่าประสิทธิภาพการชลประทานเป็นไปอย่างถูกต้องจึงขอยกตัวอย่าง
การคํานวณประสิทธิภาพการชลประทาน ดังน้ี (ยกตัวอย่าง 4 สัปดาห์) 

 
ตารางที่ 2 ตัวอย่างแสดงการคํานวณประสิทธิภาพการชลประทานและการแปลความหมาย 

สปัดาห ์
ปริมาณน้ําทีพ่ชื

ต้องการตามทฤษฎี 
(ลบ.ม./วินาที) 

การรั่วซึม 
(ลบ.ม./วินาที) 

ฝนใช้การ 
(ลบ.ม./วินาที) 

ปริมาณน้ําทีส่ง่ 
(ลบม./วินาที) 

ประสทิธภิาพฯ 
(%) 

1 2.0 0.2 0.5 4.0 42.5 
2 2.2 0.2 1.0 3.5 40.0 
3 2.3 0.2 2.6 3.0 -0.03 (นํ้าเกิน) 
4 2.3 0.2 1.0 1.2 108 (ขาดนํ้า) 

รวม 8.8 0.8 5.1 11.7  

หมายเหตุ: ค่าประสิทธิภาพการชลประทานติดลบ เน่ืองจาก ค่าของฝนใช้การมากกว่าความเป็นจริง เพราะฝน
ใช้การจริงจะมีปริมาณเกินว่านํ้าที่พืชต้องการใช้ไม่ได้ในกรณีน้ีค่าประสิทธิภาพการชลประทานเป็นศูนย์ 
 

ค่าประสิทธิภาพการชลประทานเกิน 100% เน่ืองจาก ในการคํานวณได้คิดว่าค่าการใช้นํ้าของพืชจริง
มากกว่าปริมาณนํ้าที่ส่งให้ซึ่งเป็นไปไม่ได้ แสดงว่าอาจมีพ้ืนที่บางส่วนไม่ได้รับนํ้าตามศักยภาพหรือขาดนํ้า กรณี
น้ีค่าประสิทธิภาพการชลประทานเป็น 100% แต่มีบางพ้ืนที่อาจขาดนํ้า  ซึ่งการขาดน้ําส่วนน้ีถ้าไม่มากและไม่
นานเกินไป พืชก็จะสามารถทนต่อสภาวะขาดนํ้าได้โดยไม่เกิดความเสียหาย  

  
3.3. ปริมาณน้ําที่พืชต้องการตามทฤษฎี  
 

3.3.1 ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (Potential Evapotranspiration, ETo) 
                           สูตรทีใ่ห้ค่าการคํานวณใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากที่สุด คือ Penman Monteith ซึ่ง
รายละเอียดของสูตรมีดังต่อไปนี้ 
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โดยที่ ETo คือ ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (มม./วัน) 

  Rn คือ ปริมาณรังสีของดวงอาทิตย์ทั้งหมดที่พืชได้รับ (เมกกะจูล/ตร.ม./วัน)  
  G       คือ อัตราการเคลื่อนย้ายพลังงานความร้อนในดิน (เมกกะจูล/ตร.ม./วัน) 
  T       คือ อุณหภูมิของอากาศเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) 
   คือ ค่าความลาดชันของเส้นกราฟแรงดันไอ (กิโลปาสคาล/องศาเซลเซียส) 
   คือ ค่าคงที่ของ psychrometric (กิโลปาสคาล/องศาเซลเซียส) 
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  U2 คือ ค่าความเร็วลมที่ระดับความสูง 2 เมตรจากพ้ืนดิน (เมตร/วินาที) 
          (es-ea) คือ อัตราการเคลื่อนย้าย 
 

การหาการใช้นํ้าของพืชจะเปรียบเทียบกับพืชอ้างอิง ดังน้ันการหาค่าการใช้นํ้าของพืชที่ต้องการทราบ 
(ET) หาได้จากสูตร ดังต่อไปน้ี 

   oC ETKET   
 

โดยที่ KC เป็นสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้าของพืช ซึ่งเป็นค่าที่ขึ้นอยู่กับชนิดและอายุของพืชเพียงอย่างเดียว 
โดยปลูกพืชอ้างอิงและพืชที่ต้องการหาสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้าของพืช เพ่ือเปรียบเทียบกันตลอดช่วงการ
เจริญเติบโต    

ETo

ET
KC   

 

หรือสามารถหาได้โดยการเปรียบเทียบการใช้นํ้าของพืชที่ต้องการทราบกับการใช้นํ้าของพืชอ้างอิงที่ได้
จากสูตร FAO หรือ RID (อ้างอิงจากคู่มือเล่มที่ 5/16 และ 7/16) และค่าสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้าของพืช (KC) 
โดยใช้สูตร Penman Monteith ของพืชชนิดต่างๆ แสดงตัวอย่างดังตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3 ตัวอย่างสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้าของพืช (KC) โดยใช้สูตร Penman Monteith ของพืชชนิดต่างๆ 

สปัดาห ์
ข้าว กข. 
(นาดํา) 

ข้าวขาว
ดอกมะลิ

105 
ข้าวบาสมาต ิ

ข้าว
สาล ี

ข้าวโพด
เลี้ยงสตัว์ 

ข้าวโพด
หวาน 

ข้าว 
ฟา่ง 

ถ่ัว
เหลือง 

ถ่ัว 
ลิสง 

1 1.03 0.66 1.22 0.50 0.63 0.65 0.54 0.64 0.60 
2 1.07 0.79 1.30 0.52 0.72 0.68 0.57 0.69 0.72 
3 1.12 0.97 1.36 0.61 0.86 0.84 0.68 0.81 0.85 
4 1.29 1.18 1.45 0.76 1.13 0.99 0.84 1.01 0.94 
5 1.38 1.35 1.47 1.11 1.35 1.16 1.05 1.23 1.17 
6 1.45 1.51 1.49 1.26 1.52 1.22 1.21 1.32 1.24 
7 1.50 1.61 1.49 1.33 1.61 1.21 1.23 1.35 1.28 
8 1.48 1.64 1.48 1.38 1.63 1.15 1.26 1.34 1.36 
9 1.42 1.62 1.46 1.37 1.58 0.96 1.25 1.27 1.04 

10 1.34 1.60 1.44 1.32 1.50 0.72 1.20 1.09 0.99 
11 1.23 1.55 1.36 1.14 1.38 0.61 1.12 0.85 0.91 
12 0.94 1.46 1.23 0.83 1.15   0.94 0.74 0.77 
13 0.86 1.28 1.11 0.62 0.90   0.78 0.74 0.60 
ที่มา:  กลุ่มงานวิจัยการใช้นํ้าชลประทานส่วนการใช้นํ้าชลประทาน สํานักอุทกวิทยาและบริหารนํ้า 
หมายเหตุ: การคํานวณการใช้นํ้าของพืชสามารถใช้แบบจําลองจากคู่มือการปฏิบัติงานด้านการคํานวณการใช้
นํ้าของพืช ซึ่งเมื่อนําค่า KC ของพืชจากตารางไปคูณกับการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง ก็จะทําให้ทราบการใช้นํ้าของ
พืชในแต่ละสัปดาห์ ค่าการใช้นํ้าของพืชอ้างอิงสามารถคํานวณได้จากสมการการใช้นํ้าของพืชซึ่งกลุ่มงานวิจัย
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การใช้นํ้าชลประทาน ส่วนการใช้นํ้าชลประทาน สํานักอุทกวิทยาและบริหารนํ้า กรมชลประทานได้มีการศึกษา
การใช้นํ้าของพืชอ้างอิงในจังหวัดต่างๆ เพ่ือให้สอดคล้องกับพ้ืนที่ศึกษา จึงขอยกตัวอย่างของจังหวัดอุดรธานี 
ดังแสดงในตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 การใช้นํ้าของพืชอ้างอิงในจังหวัดอุดรธานี 

เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 

ETo(มม.) 3.32 4.07 4.85 5.21 4.56 4.08 3.71 3.55 3.61 3.73 3.70 

ที่มา: กรมชลประทาน (www.water.rid.go.th/hwm/cropwater/iwrid/index.htm) 
หมายเหตุ: การคํานวณการใช้นํ้าของพืชสามารถใช้แบบจําลองจากคู่มือการปฏิบัติงานด้านการคํานวณการใช้
นํ้าของพืช 

 3.3.2 ปริมาณนํ้าสําหรับบ่อปลา  
การหาความต้องการนํ้าสําหรับบ่อปลา สามารถคํานวณเป็นรายเดือนจากสูตรดังน้ี  
 

  SeepEvRWd  7.0   
 
โดยที่ Wd คือ ความต้องการนํ้าสําหรับบ่อปลา (มม.) 

  R คือ ปริมาณฝน (มม.) 
  Ev คือ อัตราการระเหยจากถาดแบบ Class A (มม.) 
    Seep  คือ อัตราการซึมลึกของนํ้าลงไปในดิน (มม.) 
 ในกรณีที่ปริมาณฝนมากกว่าการระเหยและการซึมลึก(หมายถึงค่าคํานวณมีค่าเป็นบวก) จะไม่มีความ
ต้องการนํ้าสําหรับบ่อปลา  
 

3.4 ปริมาณการรั่วซึมของนํ้าในแปลงนา 
 
สํานักบริหารโครงการ กรมชลประทานได้กําหนดค่าการรั่วซึมของนํ้าในแปลงนาเพ่ือเป็นเกณฑ์ในการ

คํานวณออกแบบระบบส่งนํ้าของโครงการชลประทานในการจัดทํารายงานความเหมาะสมของโครงการฯ เป็น
ภาคดังน้ี คือ 

ภาคกลาง ใช้อัตราการรั่วซึมเท่ากับ 1.0 มิลลิเมตรต่อวัน 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ใช้อัตราการรั่วซึมเท่ากับ 2.0 มิลลิเมตรต่อวัน 
ภาคอ่ืนๆ  ใช้อัตราการรั่วซึมเท่ากับ 1.5 มิลลิเมตรต่อวัน 
 

หมายเหตุ; ในกรณีที่โครงการมีผลการทดลองหรือมีตรวจวัดในพ้ืนที่จึงสมควรใช้ค่าที่ถูกต้องและเหมาะสม 
 
      ปรมิาณนํ้ารั่วซึม (ม.3/วินาที) = พ้ืนที่ (ไร่) x 1600 x อัตราการรั่วซึม (มม./วัน)                                 

      1000x24x60x60 
=  1.852 x 10-5 x พ้ืนที่(ไร่) x อัตราการรั่วซึม (มม./วัน) 
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3.5  ปริมาณฝนใช้การ 
ฝนใช้การ (Effective Rainfall) หมายถึง ปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงบนพ้ืนที่เพาะปลูกที่เป็นประโยชน์ต่อ

การปลูกพืชน้ัน ซึ่งฝนที่ตกลงมาน้ันใช่ว่าจะเป็นประโยชน์ต่อพืชทั้งหมด เพราะว่าส่วนที่เป็นประโยชน์ที่แท้จริง
คือส่วนที่ซึมลงไปเก็บไว้ที่เขตรากซึ่งพืชสามารถดูดไปใช้ได้ ฝนใช้การสําหรับพืชแต่ละชนิดน้ันแตกต่างกัน เช่น 
กรณีของข้าวน้ัน ฝนที่จะเป็นประโยชน์ก็คือส่วนที่ตกลงมาแล้วขังบนแปลงนาในระดับที่ไม่เป็นอันตรายแก่ต้น
ข้าว และอาจจะขึ้นอยู่กับองค์ประกอบอ่ืนๆ อาทิเช่น ชนิด อายุ คุณสมบัติของดิน ปริมาณฝน ความสูงของคัน
นา เป็นต้น 

3.5.1 ปริมาณฝนใช้การสําหรับข้าว 
3.5.2 ปริมาณฝนใช้การสําหรับพืชไร่ 

การคํานวณฝนใช้การสามารถดูได้จาก คู่มือการปฏิบัติงานคํานวณฝนใช้การได้ 
  
4. หน้าที่ความรับผิดชอบ 
 4.1  อธิบดีกรมชลประทาน (อธช.)  รับทราบและติดตามผลความก้าวหน้าการบริหารจัดการนํ้าฤดูฝน
และฤดูแล้ง ตลอดจนตัดสินใจสั่งการอย่างใดอย่างหน่ึง เพ่ือให้การบริหารจัดการนํ้าเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
 4.2  รองอธิบดีฝ่ายบํารุงรักษา (รธบ.) รับทราบและติดตามผลความก้าวหน้าการบริหารจัดการนํ้าฤดู
ฝนและฤดูแล้ง 
 4.3  ผู้อํานวยการสํานักบริหารจัดการนํ้าและอุทกวิทยา (ผส.บอ.) รับทราบและตรวจสอบผล
ความก้าวหน้าการบริหารจัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของสํานักชลประทานที่ 1-17 
 4.4  ผู้อํานวยการสํานักชลประทานที่ 1-17 (ผส.ชป.) รับทราบและตรวจสอบผลความก้าวหน้าการ
บริหารจัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของโครงการในสังกัด 
 4.5  ผู้อํานวยการส่วนบริหารจัดการนํ้า (ผจน.) วางแผนและติดตามผลความก้าวหน้าการบริหาร
จัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของสํานักชลประทานที่ 1-17 
 4.6  ผู้อํานวยการส่วนจัดสรรนํ้าและบํารุงรักษา สํานักชลประทานที่ 1-17 (ผบร.ชป.) วางแผนและ
ติดตามผลความก้าวหน้าการบริหารจัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของโครงการในสังกัด 
 4.7  ผู้อํานวยการโครงการชลประทาน (ผอ.คป.) วางแผนและติดตามผลความก้าวหน้าการบริหาร
จัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของโครงการชลประทาน 
 4.8  ผู้อํานวยการโครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษา (ผอ.คบ.) วางแผนและติดตามผลความก้าวหน้าการ
บริหารจัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของโครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษา 
 4.9 หัวหน้ากลุ่มงานจัดสรรนํ้า ส่วนบริหารจัดการนํ้า (กจ.จน.) วางแผนและรายงานผลความก้าวหน้า
การบริหารจัดการนํ้าฤดูแล้งของสํานักชลประทานที่ 1-17 
 4.10 หัวหน้าศูนย์ปฏิบัติการจัดสรรน้ํา ส่วนบริหารจัดการนํ้า (ศป.จน.) วางแผนและรายงานผล
ความก้าวหน้าการบริหารจัดการนํ้าฤดูฝนของสํานักชลประทานที่ 1-17 
 4.11หัวหน้าฝ่ายบริหารและจัดการนํ้า (ฝจน.ชป.) ส่วนจัดสรรนํ้าและบํารุงรักษา วางแผนและ
รายงานผลความก้าวหน้าการบริหารจัดการนํ้าฤดูฝนของโครงการในสังกัดสํานักชลประทาน 
 4.12 หัวหน้าฝ่ายจัดสรรนํ้าและปรับปรุงระบบชลประทาน (ฝจน.คป./ฝจน.คบ.) วางแผนและจัดทํา
รายงานผลความก้าวหน้าการบริหารจัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของโครงการชลประทาน/โครงการส่งนํ้าและ
บํารุงรักษา 
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4.13 หัวหน้าฝ่ายส่งนํ้าและบํารุงรักษา (ฝสบ.คป/ฝสบ.คบ.) วางแผนและจัดทํารายงานผล
ความก้าวหน้าการบริหารจัดการนํ้าฤดูฝนและฤดูแล้งของโครงการชลประทาน/โครงการส่งนํ้าและบํารุงรักษา 
 

5. ผังกระบวนการ 
ผังกระบวนการคํานวณหาประสิทธิภาพการชลประทาน ได้แสดงรายละเอียดไว้ในส่วนผังกระบวนการ 

 

ลําดบั ผังกระบวนการ ระยะเวลา รายละเอียดงาน ผู้รบัผดิชอบ 

1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 เริ่มต้นฤดู 
ก่อนการ

เพาะปลูกและ
ส่งนํ้า 1 
สัปดาห์ 

 
 
 
 
 
 
 

1.ศึกษาพ้ืนที่โครงการที่จะนํามาคํานวณ
ประสิทธิภาพการชลประทานโดยตรวจสอบ
พ้ืนที่ทั้งหมด(ปลูกพืชจริง)  
- ข้อมูลพ้ืนที่กิจกรรมเพาะปลูก ข้าว ซึ่ง

ประกอบไปด้วย พ้ืนที่ เตรียมแปลง
เพาะปลูกข้าว พ้ืนที่ตกกล้า พ้ืนที่ปักดํา 
พ้ืนที่นาหว่าน และข้อมูลพ้ืนที่เก็บเก่ียว 
- ข้อมูลพ้ืนที่กิจกรรมเพาะปลูกของพืช

ชนิดอ่ืนๆ ได้แก่ ข้อมูลพ้ืนที่เพาะปลูก
พืชไร่ ข้อมูลพ้ืนที่ เพาะปลูกผัก และ
ข้อมูลพ้ืนที่บ่อเลี้ยงปลา (อ้างอิงจาก
คู่มือเล่มที่ 1/16 เรื่องการเก็บข้อมูล
พ้ืนฐานการจัดการนํ้าของโครงการ
ชลประทาน) 

- ฝสบ.คป./ 
ฝสบ.คบ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  รายสัปดาห์ 2. คํานวณพ้ืนที่ความก้าวหน้าของการปลูก
พืชแต่ละชนิดและคํานวณหาพ้ืนที่เตรียม
แปลงของแต่ละสัปดาห์ 

- ฝจน.คป./
ฝจน.คบ. 

3.  ก่อนฤดูกาล 
1 สัปดาห ์

3.ข้อมูลปริมาณนํ้าที่รั่วซึมลงในดินบน
แปลงเพาะปลูก โดยได้กําหนดค่าการร่ัวซึม
ของน้ําในแปลงนาเพ่ือเป็นเกณฑ์ในการ
คํานวณออกแบบระบบส่งนํ้าของโครงการ
ชลประทานในการจัดทํารายงานความ
เหมาะสมของโครงการฯเป็นภาคดังน้ี คือ 
-  ภาคกลาง ใช้อัตราการรั่วซึมเท่ากับ 1.0 

มม./วัน 
- ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ใช้อัตราการ

รั่วซึมเท่ากับ 2.0 มม./วัน 
-  ภาคอ่ืนๆ ใช้อัตราการรั่วซึมเท่ากับ 1.5 

มม./วัน 

- ฝจน.คป./
ฝจน.คบ. 

เริ่มกระบวนการ  
รวบรวมข้อมูลพ้ืนฐาน

ของโครงการ 

ตรวจสอบพ้ืนที่ 
เพาะปลูกจริง 

รวบรวมและคาํนวณ
ปริมาณการใช้นํ้าของพืช 

และการใช้นํ้าต่างๆ 
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ลําดบั ผังกระบวนการ ระยะเวลา รายละเอียดงาน ผู้รบัผดิชอบ 

4.  รายสัปดาห ์ 4. คํานวณหาปริมาณการใช้นํ้า 
    - ในการตกกล้า 
    - ของพืชแต่ละชนิด 
    - ของบ่อปลา  
    - ของกิจกรรมต่างๆ  
(อ้างอิงจาก คู่มือเล่มที่ 7/16 เรื่องการ
คํานวณการใช้นํ้าของพืช) 

- ฝจน.คป./
ฝจน.คบ. 

5.  รายสัปดาห์ 5. คํานวณหาปริมาณนํ้าชลประทานที่ส่ง
จริ ง ใ ห้ เ พ่ือการเพาะปลูกจากข้อมูล
ปริมาณนํ้าชลประทานที่ส่งผ่านประตู
ระบายนํ้าปากคลองส่งนํ้าสายใหญ่และ
ข้ อ มู ล กิ จ ก ร ร ม ก า ร ใ ช้ นํ้ า อ่ื น ๆ
นอกเหนือจากการใช้นํ้าเพ่ือการเพาะปลูก 
อ้างอิงจากคู่มือเล่มที่  12/16 เรื่อง
ปฏิบัติการส่งนํ้าของโครงการชลประทาน 
และอ้างอิงจากคู่มือเล่มที่ 13/16 เรื่อง
คํานวณปริมาณนํ้าผ่านอาคารชลประทาน 

- ฝจน.คป./
ฝจน.คบ. 

6.  รายสปัดาห์ 6. คํานวณหาปริมาณฝนใช้การ โดยหา
ตัวแทนปริมาณฝนที่ ตกบน พ้ืนที่ ซึ่ ง
คํานวณจากข้อมูลฝนรายวันของแต่ละ
สถานีกับค่า Factor ของสถานีวัดนํ้าฝน 
และเปลี่ยนจากฝนรายวันเป็นรายสัปดาห์ 
(อ้างอิงจากคู่มือเล่มที่ 6/16 เรื่องการ
คํานวณฝนใช้การได้ ) 

- ฝจน.คป./
ฝจน.คบ. 
- ฝสบ.คป./
ฝสบ.คบ. 

7. 
 

 รายสัปดาห์ 7.คํานวณประสิทธิภาพการชลประทาน
รายสัปดาห์ประสิทธิภาพการชลประทาน 
(ของข้าวและพืชไร่)=(ปริมาณนํ้าที่พืช
ต้องการตามทฤษฎี+การร่ัวซมึ–ฝนใช้การ)
x100/ปริมาณนํ้าที่ส่ง 

- ฝจน.คป./
ฝจน.คบ. 
- ฝสบ.คป./ 
ฝสบ.คบ. 

8.  รายสัปดาห์ 8.ตรวจสอบวิเคราะห์ประเมินผลการ
คํานวณหาประสิทธิภาพการชลประทาน
โดยเมื่อมีผลการคํานวณมากกว่า 100 %
หรือผลการคํานวณมีค่าติดลบให้กลับไป
ตรวจสอบข้อมูลพ้ืนฐานหากข้อมูลถูกต้อง 
แสดงว่าเกิดเหตุการณ์ขาดนํ้าหรือฝนตก
เกินความต้องการ 

- ฝจน.คป./
ฝจน.คบ. 
- ฝสบ.คป./ 
ฝสบ.คบ. 

รวบรวมและคาํนวณ
ปริมาณการใช้นํ้าของพืช 

และการใช้นํ้าต่างๆ 

ตรวจสอบและคํานวณ
ปริมาณนํ้าที่สง่จริง 

คาํนวณฝนใชก้าร 

คํานวณหาประสิทธิภาพ
การชลประทาน 
รายสัปดาห์ 

 
ตรวจสอบค่า

ประสิทธิภาพการ
ชลประทาน 
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ลําดบั ผังกระบวนการ ระยะเวลา รายละเอียดงาน ผู้รบัผดิชอบ 

9.  หลังจากสิ้นสุด
ฤดูกาลปลูกพืช

2 สัปดาห ์

9.  รวบรวมข้อมูลทั้งหมดตลอดช่วง
ฤดูกาล ประกอบด้วยข้อมูล 
-ข้อมูลพ้ืนท่ีเตรียมแปลง ข้อมูลปริมาณนํ้าท่ีใช้
ในการเตรียมแปลงเพาะปลูก และระยะเวลาท่ี
ใช้ในการเตรียมแปลงเพาะปลูก 
-ข้อมูลปริมาณนํ้าท่ีร่ัวซึมลงในดินบนแปลง
เพาะปลูก ( Percolation ) 
-ข้อมูลปริมาณการใช้น้ําของพืชอ้างอิง 
(PotentialEvapotranspiration) 
-ข้อมูลสัมประสิทธ์ิการใช้น้ําของพืช (Crop 
Coeffcient) 
-ข้อมูลพ้ืนท่ีกิจกรรมเพาะปลูกข้าว และพืช
ชนิดอ่ืนๆ 
-ข้อมูลปริมาณน้ําท่ีส่งผ่านอาคารวัดน้ําเพ่ือไป
ยังพ้ืนท่ีเพาะปลูก 
-ข้อมูลกิจกรรมการใช้น้ําอ่ืนๆ 
-ข้อมูลปริมาณฝนใช้การ 

- ฝจน.คป./
ฝจน.คบ. 
- ฝสบ.คป./ 
ฝสบ.คบ. 

10.  หลังจากสิ้นสุด
ฤดูกาลปลูกพืช

2 สัปดาห ์

10 .   คํ านวณหาประสิท ธิภาพการ
ชลประทานตลอดทั้งฤดูกาลเพาะปลูก 
ประสิทธิภาพการชลประทาน(ของข้าว
และพืชไร่) = (ปริมาณนํ้าที่พืชต้องการ
ตามทฤษฎี + การ รั่วซึม – ฝนใช้การ) x 
100/ปริมาณนํ้าที่ส่ง 

- ฝจน.คป./
ฝจน.คบ. 
- ฝสบ.คป./ 
ฝสบ.คบ. 

11.  หลังจากส้ินสุด
ฤดูกาลปลูกพืช 

2 สัปดาห์ 

11. ตรวจสอบ วิเคราะห์ ประเมินผลการ
คํานวณหาประสิทธิภาพการชลประทาน
โดยเมื่อมีผลการคํานวณมากกว่า 100 
% หรือผลการคํานวณมีค่าติดลบ ไม่
น่าเช่ือถือ ให้กลับไปตรวจสอบข้อมูลและ
จัดทําหมายเหตุประกอบการคํานวณไว้
เป็นหลักฐาน 

- ฝจน.คป./
ฝจน.คบ. 

12.  สิ้นสุดฤดูกาล
เพาะปลูก 

12.  จัดทํารายงานเพ่ือเปรียบเทียบผล
การส่งนํ้าของฤดูกาลปัจจุบันเทียบกับช่วง
อ่ืนๆ และเสนอแนะแนวทางเพ่ือการ
เพาะปลูกในฤดูกาลต่อไป อาทิ การ
ประเมินการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ การ
ตรวจสอบ ปรับปรุงอาคารชลประทาน 
คลองส่งนํ้า หรือสอบเทียบอาคารเพ่ือให้
วัดปริมาณนํ้าได้อย่างถูกต้อง ฯลฯ 

- ฝจน.คป./
ฝจน.คบ. 

รวบรวมข้อมูลทั้งหมด 

คํานวณประสิทธิภาพการ
ชลประทานทั้งฤดูกาล 

จัดทํารายงาน 
สิ้นสุดกระบวนการ 

ตรวจสอบค่าประสิทธิภาพ
การชลประทาน 
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6. ขั้นตอนการปฏบิตังิาน 
 ขั้นตอนคํานวณหาประสิทธิภาพการชลประทาน 
 6.1 ศึกษาพ้ืนที่โครงการที่จะนํามาคํานวณประสิทธิภาพการชลประทาน โดยตรวจสอบพ้ืนที่ทั้งหมด
(ปลูกพืชจริง)  
  6.1.1 ข้อมูลพ้ืนที่กิจกรรมเพาะปลูก ข้าว ซึ่งประกอบไปด้วย พ้ืนที่เตรียมแปลงเพาะปลูก
ข้าว พ้ืนที่ตกกล้า พ้ืนที่นาปักดํา พ้ืนที่นาหว่าน และข้อมูลพ้ืนที่เก็บเก่ียว 
  6.1.2 ข้อมูลพ้ืนที่กิจกรรมเพาะปลูกของพืชชนิดอ่ืนๆ ได้แก่ ข้อมูลพ้ืนที่เพาะปลูกพืชไร่ 
ข้อมูลพ้ืนที่เพาะปลูกผัก และข้อมูลพ้ืนที่บ่อเลี้ยงปลา 
 6.2 คํานวณพ้ืนที่ความก้าวหน้าของการปลูกพืชแต่ละชนิด และคํานวณหาพ้ืนที่เตรียมแปลงของแต่
ละสัปดาห์  
 6.3 ข้อมูลปริมาณนํ้าที่รั่วซึมลงในดินบนแปลงเพาะปลูก โดยได้กําหนดค่าการร่ัวซึมของนํ้าในแปลงนา
เพ่ือเป็นเกณฑ์ในการคํานวณออกแบบระบบส่งนํ้าของโครงการชลประทานในการจัดทํารายงานความเหมาะสม
ของโครงการฯ เป็นภาคดังน้ี คือ  
  ภาคกลาง    ใช้อัตราการรั่วซึมเท่ากับ  1.0 มลิลิเมตรต่อวัน 
  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ใช้อัตราการรั่วซึมเท่ากับ 2.0 มลิลิเมตรต่อวัน 
  ภาคอ่ืนๆ   ใช้อัตราการรั่วซึมเท่ากับ  1.5 มลิลิเมตรต่อวัน 
 6.4 คํานวณหาปริมาณการใช้นํ้า 
  - ในการตกกลา้ 
  - ของพืชแต่ละชนิด 
  - ของบ่อปลา  
  - ของกิจกรรมต่างๆ  
 6.5 คํานวณหาปริมาณนํ้าชลประทานที่ส่งจริงเพ่ือการเพาะปลูก จากข้อมูลปริมาณนํ้าชลประทานท่ี
ส่งผ่านประตูระบายนํ้าปากคลองส่งนํ้าสายใหญ่ และข้อมูลกิจกรรมการใช้นํ้าอ่ืนๆ นอกเหนือจากการใช้นํ้าเพ่ือ
การเพาะปลูก 
 6.6 คํานวณหาปริมาณฝนใช้การ โดยหาตัวแทนปริมาณฝนที่ตกบนพ้ืนที่ ซึ่งคํานวณจากข้อมูลฝน
รายวันของแต่ละสถานีกับค่า Factor ของสถานีวัดนํ้าฝนซึ่งกระจายอยู่ในแต่ละโซน และเปลี่ยนจากฝนรายวัน
เป็นรายสัปดาห์ 
 6.7 คํานวณประสิทธิภาพการชลประทานรายสัปดาห์ 
 
ประสิทธิภาพการชลประทาน =  ปริมาณนํ้าที่พืชต้องการตามทฤษฎี + การร่ัวซึม – ฝนใช้การ x 100 
                                       ปริมาณนํ้าทีส่่ง 
 
 6.8 ตรวจสอบวิเคราะห์ประเมินผลการคํานวณหาประสิทธิภาพการชลประทาน โดยเมื่อมีผลการ
คํานวณมากกว่า 100% หรือผลการคํานวณมีค่าติดลบให้กลับไปตรวจสอบข้อมูลพ้ืนฐาน หากข้อมูลถูกต้อง 
แสดงว่าเกิดเหตุการณ์ขาดนํ้าหรือฝนตกเกินความต้องการ 
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 6.9 รวบรวมขอ้มูลทั้งหมดตลอดช่วงฤดูกาล ประกอบด้วยข้อมูล 
 - ข้อมูลพ้ืนที่เตรียมแปลง ขอ้มูลปริมาณนํ้าที่ใช้ในการเตรียมแปลงเพาะปลูก และระยะเวลาที่

ใช้ในการเตรียมแปลงเพาะปลูก 
 - ข้อมูลปริมาณนํ้าที่รั่วซึมลงในดินบนแปลงเพาะปลูก (Percolation) 
 - ข้อมูลปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (Potential Evapotranspiration) 
 - ข้อมูลสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้าของพืช (Crop Coeffcient)  
 - ข้อมูลพ้ืนที่กิจกรรมเพาะปลูกข้าว และพืชชนิดอ่ืนๆ 
 - ข้อมูลปริมาณนํ้าที่ส่งผา่นอาคารวัดนํ้าเพ่ือไปยังพ้ืนที่เพาะปลูก 
 - ข้อมูลกิจกรรมการใช้นํ้าอ่ืนๆ เช่น พ้ืนที่การใช้นํ้าบ่อปลา 
 - ข้อมูลปริมาณฝนใช้การ 

 6.10 คํานวณหาประสิทธิภาพการชลประทานตลอดทั้งฤดูกาลเพาะปลูก 
 
ประสิทธิภาพการชลประทาน     =   ปริมาณนํ้าที่พืชต้องการตามทฤษฎี + การร่ัวซึม – ฝนใช้การ x 100 
         (ข้าวและพืชไร่)                                                  ปริมาณนํ้าที่ส่ง 
 
 6.11 ตรวจสอบ วิเคราะห์ ประเมินผลการคํานวณหาประสิทธิภาพการชลประทานโดยเมื่อมีผลการ
คํานวณมากกว่า 100% หรือผลการคํานวณมีค่าติดลบ ไม่น่าเช่ือถือ ให้กลับไปตรวจสอบข้อมูลและจัดทํา
หมายเหตุประกอบการคํานวณไว้เป็นหลักฐาน 
 6.12 จัดทํารายงานเพ่ือเปรียบเทียบผลการส่งนํ้าของฤดูกาลปัจจุบันเทียบกับช่วงอ่ืนๆ และเสนอแนะ
แนวทางเพ่ือการเพาะปลูกในฤดูกาลต่อไป อาทิ การประเมินการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ การตรวจสอบ 
ปรับปรุงอาคารชลประทาน คลองส่งนํ้า หรือสอบเทียบอาคารเพ่ือให้วัดปริมาณนํ้าได้อย่างถูกต้อง ฯลฯ 
 
7. มาตรฐานงาน 
 การดําเนินการเก็บข้อมูลในแต่ละขั้นตอน และมาตรฐานเวลาให้เป็นไปตามกระบวนการคู่มือการ
ปฏิบัติงานส่งนํ้าของโครงการชลประทาน 
 
8. ระบบตดิตามและประมวลผล 
 ติดตามการประเมินประสิทธิภาพการชลประทาน เป็นรายสัปดาห์และรายเดือนโดยสํานักชลประทาน
ที่ 1-17 เป็นผู้รายงานผลความก้าวหน้าการบริหารจัดการนํ้า สภาพปัญหาและอุปสรรค เพ่ือเป็นแนวทาง
ปรับปรุงการวางแผนและแนวทางการปฏิบัติในฤดูกาลต่อไป 
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9. เอกสารอ้างอิง 
ฉลอง  เกิดพิทกัษ์, 2527, การจัดการน้ําในลุ่มน้าํของประเทศไทย. ภาควิชาทรัพยากรนํ้า,คณะ
 วิศวกรรมศาสตร์, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ. 
พิพัฒน์  เสถียรพันธฤทธ์ิ, การประเมินประสทิธภิาพชลประทาน. ฝ่ายจดัสรรนํ้า, สํานักอุทกวิทยาและบริหาร-
 นํ้า กรมชลประทาน กรุงเทพฯ. 
วิบูลย์  บุญยธโรกุล, 2526, หลกัการชลประทาน. วิศวกรรมชลประทาน, คณะวิศวกรรมศาสตร์  
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,  กรงุเทพฯ. 
วัชระ  เสือดี 2537,  การพฒันาโปรแกรมจัดสรรน้ําและตดิตามประเมินผลการใช้น้ําสําหรบัโครงการส่งน้ํา 
 และบํารุงรกัษาสองพีน่้อง. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ. 
 
10.แบบฟอรม์ที่ใช ้
 อ้างอิงคู่มือการปฏิบัติงานส่งนํ้าของโครงการชลประทาน 
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ภาคผนวก ก. 
ตัวอย่างการคํานวณหาประสิทธิภาพ 

การชลประทาน 
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ตัวอย่างการคํานวณหาประสิทธิภาพการชลประทาน 
การคํานวณหาค่าประสิทธิภาพการชลประทาน คํานวณโดยใช้ตารางใน Excel อาศัยหลักการของ            

ฉลอง เกิดพิทักษ์ (2531) ในที่น้ีได้แสดงขั้นตอนการคํานวณโดยยกตัวอย่างการคํานวณประสิทธิภาพ
ชลประทานของโครงการ (ก.)  ซึ่งจะคํานวณในฤดูแล้งปี 2551-2552 ของคลองส่งนํ้าสายใหญ่ฝั่งซ้าย (LMC) 

ค่าที่เหมาะสมสําหรับโครงการ( ก.) 
- ปริมาณนํ้าในการเตรียมแปลงฤดูแล้ง  =  250  มม./ไร่ 
- ปรมิาณนํ้าในการเตรียมแปลงฤดูฝน   =  200  มม./ไร่ 
- ปริมาณนํ้าเตรียมแปลง(พืชไร่) ฤดูแล้ง  =  75   มม./ไร่ 
- ปริมาณนํ้าเตรียมแปลง(พืชไร่)ฤดูฝน  =  48   มม./ไร่  
- อัตราการรั่วซึมในฤดูแล้ง   =  2.5   มม./วัน 
- อัตราการรั่วซึมในฤดูฝน   =  1      มม./วัน 
- ระยะเวลาในการเตรียมแปลง 1 ไร่  =  2  สัปดาห์ 
- อายุของต้นกล้า    =  2  สัปดาห์ 
- อายุข้าวตลอดฤดูกาล    =  13  สัปดาห์ 

 1) รวบรวมกิจกรรมการเพาะปลูกแต่ละสัปดาหใ์นพ้ืนที่ ดังแสดงในตารางที่ 5 
ตารางที่ 5 กิจกรรมการเพาะปลูกจากพ้ืนที่คลองส่งนํ้าสายใหญ่ฝั่งซ้าย   

สัปดาห์ ช่วงระหว่างวันที่ 

พ้ืนที่การเพาะปลูก (ไร่) 
LMC คลองสายใหญ่ 

เตรียม
แปลง 

ตกกล้า นาดํา นาหว่าน พืชไร่ พืชผัก ดอกไม้ บ่อปลา อ่ืนๆ 

1 25 ธ.ค.51 - 31 ธ.ค.52 4,768 0 0 1,268 173 79 2 75 59 
2 1 ม.ค.52 - 7 ม.ค.52 8,005 0 0 3,164 422 125 2 653 67 
3 8 ม.ค.52 - 14 ม.ค.52 9,873 4 0 6,978 775 130 2 905 69 
4 15 ม.ค.52 - 21 ม.ค. 52 11,128 0 0 9,969 1,304 130 2 1,027 73 
5 22 ม.ค.52 - 28 ม.ค.52 14,405 0 58 14,363 2,054 198 5 1,392 150 
6 29 ม.ค.52 - 4 ก.พ.52   58 14,363 2,054 198 5 1,392 150 
7 4 ก.พ.52 - 11 ก.พ.52   58 14,363 2,054 198 5 1,392 150 
8 12 ก.พ.52 - 18 ก.พ.52   58 14,363 2,054 198 5 1,392 150 
9 19 ก.พ. 52 - 25 ก.พ.52   58 14,363 2,054 198 5 1,392 150 

10 26 ก.พ.52 - 4 มี.ค.52   58 14,363 2,054 198 5 1,392 150 
11 5 มี.ค.52 - 11 มี.ค.52   58 14,363 2,054 198 5 1,392 150 
12 12 มี.ค.52 - 18 มี.ค.52   58 14,363 2,054 198 5 1,392 150 
13 19 มี.ค.52 - 25 มี.ค.52   58 14,363 2,054 198 5 1,392 150 
14 26 มี.ค.52 - 1 เม.ย.52   58 14,363 2,054 198 5 1,392 150 
15 2 เม.ย.52 - 8 เม.ย.52   58 14,363 2,054 198 5 1,392 150 
16 9 เม.ย.52 - 15 เม.ย.52   58 14,363 2,054 198 5 1,392 150 
17 16 เม.ย.52 - 22 เม.ย.52   58 14,363 2,054 198 5 1,392 150 
18 23 เม.ย.52 - 29 เม.ย.52   58 13,993 1,568 29 2 1,256 127 
19 30 เม.ย.52 - 6 พ.ค.52   39 11,694 947 29 0 1,068 68 
20 7 พ.ค.52 - 13 พ.ค.52   11 7,226 497 29 0 862 61 
21 14 พ.ค.52 - 20 พ.ค.52   0 3,693 163 29 0 668 59 
22 21 พ.ค.52 - 27 พ.ค.52   0 1,601 150 29 0 506 59 
23 28 พ.ค.52 - 3 มิ.ย. 52   0 12 150 29 0 0 0 

หมายเหตุ: การเก็บข้อมูลจะทํา 2 ช่วงคือ ช่วงการรายงานผลการเพาะปลูก 5 สัปดาห์แรก และช่วงการรายงานผลการเก็บเก่ียว 5 สัปดาห์สุดท้าย 
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2) คํานวณหาพ้ืนที่เตรียมแปลงของแต่ละสัปดาห์และคํานวณหาปริมาณนํ้าที่ใช้ในการเตรียมแปลง
แสดงในตารางที่ 6 
ตารางที่ 6  การคํานวณหาพ้ืนที่และปริมาณนํ้าใช้ในการเตรียมแปลง 

สัปดาห์
ท่ี 

ช่วงระหว่างวันท่ี 

พ้ืนท่ีเตรียมแปลง 
ปริมานนํ้าท่ี
ต้องการ สะสม 

แต่ละ
สัปดาห์ 

รวมแต่ละสัปดาห์ 

(ไร่) (ไร่)  (ไร่) (ม.3/วินาที) 
1 25 ธ.ค.51 - 31 ธ.ค.52 4,768 4,768 4768 4,768 1.58 
2 1 ม.ค.52 - 7 ม.ค.52 8,005 3,237 4768+3237 8,005 2.65 
3 8 ม.ค.52 - 14 ม.ค.52 9,873 1,868 3237+1868 1,868 0.62 
4 15 ม.ค.52 - 21 ม.ค. 52 11,128 1,256 1868+1256 3,123 1.03 
5 22 ม.ค.52 - 28 ม.ค.52 14,405 3,276 1256+3276 3,276 1.08 
6 29 ม.ค.52 - 4 ก.พ.52   3276 3,276 1.08 
7 4 ก.พ.52 - 11 ก.พ.52      
8 12 ก.พ.52 - 18 ก.พ.52      
9 19 ก.พ. 52 - 25 ก.พ.52      

10 26 ก.พ.52 - 4 มี.ค.52      
11 5 มี.ค.52 - 11 มี.ค.52      
12 12 มี.ค.52 - 18 มี.ค.52      
13 19 มี.ค.52 - 25 มี.ค.52      
14 26 มี.ค.52 - 1 เม.ย.52      
15 2 เม.ย.52 - 8 เม.ย.52      
16 9 เม.ย.52 - 15 เม.ย.52      
17 16 เม.ย.52 - 22 เม.ย.52      
18 23 เม.ย.52 - 29 เม.ย.52      
19 30 เม.ย.52 - 6 พ.ค.52      
20 7 พ.ค.52 - 13 พ.ค.52      
21 14 พ.ค.52 - 20 พ.ค.52      
22 21 พ.ค.52 - 27 พ.ค.52      
23 28 พ.ค.52 - 3 มิ.ย. 52      

 
 โดยมีพ้ืนที่เตรียมแปลงทั้งหมด      14404.5 ไร่ 
 สมมุติให้ปริมาณใช้ในการเตรียมแปลง    250  มม. 
 และระยะในการเตรียมแปลงต่อ 1 ไร่    14  วัน 
 ในเวลา 1 วัน ปริมาณนํ้าใช้ในการเตรียมแปลง =    250 /14 =17.857 มม. 
 ปริมาณนํ้าที่ใช้เตรียมแปลง (ม.3/วินาที)   =    พ้ืนที่เตรยีมแปลง (ไร่) x 1,600 x 250 

                          1000 x 14 x 24 x 60 x 60 
      =   3.307 x 10-4 x พ้ืนที่เตรียมแปลง (ไร่) 

 เช่น ในสัปดาห์ที่ 1 (25 ธ.ค. 51 - 31 ธ.ค. 52) 
ปริมาณนํ้าที่ใช้เตรียมแปลง         =    3.307x10-4 x 4,768  = 1.58  (ม.3/วินาที) 



คูมือปฏิบตัิงาน ดานคูมือปฏิบตัิงาน ดานบริหารจัดการน้ําบริหารจัดการน้ํา 
15 - 19 

 

    กรมชลประทาน           งานเพ่ือแผนดินกรมชลประทาน           งานเพ่ือแผนดินไทยไทย  

เล
่มท

ี่ 1
5 

3) คํานวณหาปริมาณนํ้าที่ใช้ในการตกกล้า ดังแสดงในตารางที่ 7 
ตารางที่ 7 การคํานวณหาปริมาณนํ้าใช้ในการตกกล้า   

สัปดาห์
ท่ี 

ช่วงระหว่างวันท่ี 
พ้ืนท่ีตกกล้า 

Kc 
ETp 

ปริมานน้ําท่ี 
สะสม แต่ละสัปดาห์ รวม ต้องการใช้ 
(ไร่) (ไร่)  (มม./วัน) (ม.3/วินาที) 

1 25 ธ.ค.51 - 31 ธ.ค.52 0 0 0 1 2.98 0 
2 1 ม.ค.52 - 7 ม.ค.52 0 0 0 1 3.10 0 
3 8 ม.ค.52 - 14 ม.ค.52 4 4 4 1 3.10 0.000229 
4 15 ม.ค.52-21 ม.ค. 52 0 0 4 1 3.10 0.000000 
5 22 ม.ค.52 -28 ม.ค.52       
6 29 ม.ค.52 -4 ก.พ.52       
7 4 ก.พ.52 - 11 ก.พ.52       
8 12 ก.พ.52 -18 ก.พ.52       
9 19 ก.พ. 52-25 ก.พ.52       

10 26 ก.พ.52 -4 มี.ค.52       
11 5 มี.ค.52 - 11 มี.ค.52       
12 12 มี.ค.52 -18 มี.ค.52       
13 19 มี.ค.52 -25 มี.ค.52       
14 26 มี.ค.52 - 1 เม.ย.52       
15 2 เม.ย.52 - 8 เม.ย.52       
16 9 เม.ย.52 -15 เม.ย.52       
17 16 เม.ย.52-22เม.ย.52       
18 23 เม.ย.52-29เม.ย.52       
19 30 เม.ย.52 - 6 พ.ค.52       
20 7 พ.ค.52 - 13 พ.ค.52       
21 14 พ.ค.52 -20 พ.ค.52       
22 21 พ.ค.52 -27 พ.ค.52       
23 28 พ.ค.52 - 3 มิ.ย. 52       

หมายเหตุ:  ต้นกล้าอายุ 14 วัน (2 สัปดาห์) ก่อนถอนไปปักดํา และกําหนดให้ Kc = 1 
  ปริมาณนํ้าทีต้่นกล้าใช้ (ม.3/วินาที)  =   พ้ืนที่ตกกล้า (ไร่) x 1600 x Kc x ETo (มม./วัน) 

         1000 x 24 x 60 x 60 
     =  1.852 x 10-5 x พ้ืนที่(ไร่) x ETo (มม./วัน) 

เช่น ในสัปดาห์ที่ 3 (8 ม.ค. 52 - 14 ม.ค. 52)  ปริมาณนํ้าที่ต้นกล้าใช้     
      =  1.852 x 10-5 x 3.10 

      =   0.000229   (ม.3/วินาที) 
 
 



Work Manual 
15 - 20 
 

        กรมชลประทาน   กรมชลประทาน                   งานเพ่ือแผนดินงานเพ่ือแผนดินไทยไทย    

เล
่มท

ี่ 1
5 

4) คํานวณหาประสิทธิภาพการใช้นํ้าของพืชเฉลี่ย (wcrcf) ของพืชต่างๆ ดังแสดงตารางที่ 8 ถึง 
ตารางที่ 12 เพ่ือนําไปใช้ในการคํานวณหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชแต่ละชนิด 
ตารางที่ 8 สัมประสิทธ์ิพืชที่ปรับแล้ว (Weighted Crop Coefficient, wcrcf) สําหรับนาหว่าน 
 
หมายเหตุ: ค่า KC ใช้ของข้าวพันธ์ุ กข 

ยกตัวอย่าง  
 สัปดาห์ที่ 1 wcrcf =  (1268 x 0)/1268  = 0 
 สัปดาห์ที่ 2 wcrcf = ((1896 x0) + (1268 x 0)) / (1268+ 1268 )   = 0 
 สัปดาห์ที่ 3 wcrcf = ((3814 x0)  + (1896 x0) + (1268 x 0.8)) / (3814+1268+ 1268 )   
         = 0.15 
 

ตารางที่ 9 สัมประสิทธ์ิพืชที่ปรับแล้ว (Weighted Crop Coefficient, wcrcf) สําหรับพืชไร่ 

สัปดาห์ Kc To 
Weekly proportion 

wcrcf 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 1.03 58 58                         1.03 
2 1.07 58   58                       1.07 
3 1.12 58     58                     1.12 
4 1.29 58       58                   1.29 
5 1.38 58         58                 1.38 
6 1.45 58           58               1.45 
7 1.5 58             58             1.5 
8 1.48 58               58           1.48 
9 1.42 58                 58         1.42 

10 1.34 58                   58       1.34 
11 1.23 58                     58     1.23 
12 0.94 58                       58   0.94 
13 0.86 58                         58 0.86 
14                                 
15                                 
16                                 
17                                 
18                                 
19                                 
20                                 
21                                 
22                                 
23                                 

หมายเหตุ: ค่า KC ใช้ของถั่วลิสงเป็นตัวแทน 
 



คูมือปฏิบตัิงาน ดานคูมือปฏิบตัิงาน ดานบริหารจัดการน้ําบริหารจัดการน้ํา 
15 - 21 

 

    กรมชลประทาน           งานเพ่ือแผนดินกรมชลประทาน           งานเพ่ือแผนดินไทยไทย  

เล
่มท

ี่ 1
5 

 

ตารางที่ 10 สัมประสิทธ์ิพืชที่ปรับแล้ว (Weighted Crop Coefficient, wcrcf) สําหรับพืชผัก 

สัปดาห์ Kc To 
Weekly proportion 

wcrcf 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 0.73 79 78.5               0.73 
2 0.82 125 46.5 78.5              0.79 
3 0.91 130 5 46.5 78.5             0.87 
4 1.01 130 0 5 46.5 78.5            0.97 
5 1.12 198 67.7 0 5 46.5 78.5           0.96 
6 1.21 198 0 67.7 0 5 46.5 78.5          1.05 
7 1.3 198   67.7 0 5 46.5 78.5         1.14 
8 1.36 198    67.7 0 5 46.5 78.5        1.22 
9 1.41 198     67.7 0 5 46.5 78.5       1.30 

10 1.41 198      67.7 0 5 46.5 78.5      1.34 
11 1.37 198       67.7 0 5 46.5 78.5     1.36 
12 1.31 198        67.7 0 5 46.5 78.5    1.34 
13 1.22 198         67.7 0 5 46.5 78.5   1.31 
14 1.08 198          67.7 0 5 46.5 78.5  1.23 
15 0.92 198           67.7 0 5 46.5 78.5 1.12 
16 0 198            67.7 0 5 46.5 1.15 
17 0 198             67.7 0 5 1.20 
18  29              67.7 0 1.08 
19  29               67.7 0.92 
20  29                 
21  29                 
22  29                 
23  29                 

หมายเหตุ: ค่า KC ใช้ของมะเขือเทศเป็นตัวแทน 
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        กรมชลประทาน   กรมชลประทาน                   งานเพ่ือแผนดินงานเพ่ือแผนดินไทยไทย    

เล
่มท

ี่ 1
5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



คูมือปฏิบตัิงาน ดานคูมือปฏิบตัิงาน ดานบริหารจัดการน้ําบริหารจัดการน้ํา 
15 - 23 

 

    กรมชลประทาน           งานเพ่ือแผนดินกรมชลประทาน           งานเพ่ือแผนดินไทยไทย  

เล
่มท

ี่ 1
5 

ตารางที่ 12 สมัประสิทธ์ิพืชที่ปรับแล้ว (Weighted Crop Coefficient, wcrcf) สําหรบัดอกไม้ 

สัปดาห์ท่ี Kc To 
Weekly proportion 

wcrcf 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 0.36 2 2                 0.360 
2 0.58 2 0 2               0.580 
3 0.77 2 0 0 2             0.770 
4 0.93 2 0 0 0 2           0.930 
5 1.07 5 3 0 0 0 2         0.428 
6 1.18 5   3 0 0 0 2       0.820 
7 1.27 5     3 0 0 0 2     0.970 
8 1.33 5       3 0 0 0 2   1.090 
9 1.38 5         3 0 0 0 2 1.194 

10 0 5           3 0 0 0 1.180 
11 0 5             3 0 0 1.270 
12 0 5               3 0 1.330 
13 0 5                 3 1.380 
14 0 5                     
15 0 5                     
16 0 5                     
17 0 5                     
18 2 2                     
19 0 0                     
20 0 0                     
21 0 0                     
22 0 0                     
23 0 0                     

หมายเหตุ: ค่า KC ใช้ของดอกบานช่ืนเป็นตัวแทน 
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        กรมชลประทาน   กรมชลประทาน                   งานเพ่ือแผนดินงานเพ่ือแผนดินไทยไทย    

เล
่มท

ี่ 1
5 

5) คํานวณหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชแต่ละชนิด 
 ตารางที่ 13 การคํานวณหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชต่างๆ 

สัปดา
ห์ 

นาหว่าน นาดํา พืชไร่ 

To 
wcrcr 

ETo 

ปริมาณ
นํ้า 

To wcrcr ETo 

ปริมาณ
นํ้า 
นาดํา To wcrcr ETo 

ปริมาณ
นํ้า 
พืชไร ่

นา
หว่าน 

(ไร่) (มม./
วัน) 

(ม.3/
วินาที) (ไร่)  

(มม./
วัน) 

(ม.3/
วินาที) (ไร่)  

(มม./
วัน) 

(ม.3/
วินาที) 

1 1,268 0.000
0 

2.982
9 

0.000
0 0 0 2.982

9 
0.000

0 173 0.600
0 

2.982
9 

0.005
7 

2 3,164 0.000
0 

3.097
9 

0.000
0 0 0 3.097

9 
0.000

0 422 0.649
3 

3.097
9 

0.015
7 

3 6,978 0.145
4 

3.097
9 

0.058
2 0 0 3.097

9 
0.000

0 775 0.694
3 

3.097
9 

0.030
9 

4 9,969 0.285
7 

3.097
9 

0.163
4 0 0 3.097

9 
0.000

0 1,304 0.725
3 

3.097
9 

0.054
3 

5 14,36
3 

0.461
4 

3.097
9 

0.380
2 58 1.03 3.097

9 
0.003

4 2,054 0.763
1 

3.097
9 

0.089
9 

6 14,36
3 

0.734
1 

3.523
5 

0.687
9 58 1.07 3.523

5 
0.004

0 2,054 0.889
6 

3.523
5 

0.119
2 

7 14,36
3 

1.112
6 

3.842
8 

1.137
1 58 1.12 3.842

8 
0.004

6 2,054 1.011
7 

3.842
8 

0.147
9 

8 14,36
3 

1.288
1 

3.842
8 

1.316
6 58 1.29 3.842

8 
0.005

3 2,054 1.127
4 

3.842
8 

0.164
8 

9 14,36
3 

1.418
1 

3.842
8 

1.449
4 58 1.38 3.842

8 
0.005

7 2,054 1.219
0 

3.842
8 

0.178
2 

10 14,36
3 

1.507
4 

4.342
2 

1.740
9 58 1.45 4.342

2 
0.006

8 2,054 1.225
7 

4.342
2 

0.202
5 

11 14,36
3 

1.570
0 

4.716
7 

1.969
6 58 1.5 4.716

7 
0.007

6 2,054 1.193
0 

4.716
7 

0.214
1 

12 14,36
3 

1.603
2 

4.716
7 

2.011
3 58 1.48 4.716

7 
0.007

5 2,054 1.109
7 

4.716
7 

0.199
1 

13 14,36
3 

1.618
7 

4.716
7 

2.030
6 58 1.42 4.716

7 
0.007

2 2,054 0.935
0 

4.716
7 

0.167
8 

14 14,36
3 

1.591
4 

4.790
2 

2.027
6 58 1.34 4.790

2 
0.006

9 2,054 0.843
0 

4.790
2 

0.153
6 

15 14,36
3 

1.520
3 

5.231
1 

2.115
3 58 1.23 5.231

1 
0.006

9 2,054 0.732
2 

5.231
1 

0.145
7 

16 14,36
3 

1.362
9 

5.231
1 

1.896
3 58 0.94 5.231

1 
0.005

3 2,054 0.629
2 

5.231
1 

0.125
2 

17 14,36
3 

1.222
6 

5.231
1 

1.701
1 58 0.86 5.231

1 
0.004

8 2,054 0.535
1 

5.231
1 

0.106
5 

18 13,99
3 

1.043
4 

5.231
1 

1.414
3 58 0 5.231

1 
0.000

0 1,568 0.479
3 

5.231
1 

0.072
8 

19 11,69
4 

0.905
8 

4.831
2 

0.947
6 39 0 4.831

2 
0.000

0 947 0.450
0 

4.831
2 

0.038
1 

20 7,226 0.650
0 

4.764
5 

0.414
4 11 0 4.764

5 
0.000

0 497 0.000
0 

4.764
5 

0.000
0 

21 3,693 0.000
0 

4.764
5 

0.000
0 0 0 4.764

5 
0.000

0 163 0.000
0 

4.764
5 

0.000
0 

22 1,601 0.000
0 

4.764
5 

0.000
0 0 0 4.764

5 
0.000

0 150 0.000
0 

4.764
5 

0.000
0 

23 12 0.000
0 

4.550
1 

0.000
0 0 0 4.550

1 
0.000

0 150 0.000
0 

4.550
1 

0.000
0 

หมายเหตุ:  
ปริมาณนํ้าที่พืชต้องการ(ม.3/วินาที)    =      พ้ืนที่ (ไร่) x 1600 x Kc x ETo   (มม./วัน) 

     =      1.852 x 10-5 x พ้ืนที่(ไร่) x ความต้องการนํ้า (มม./วัน) 
                                                                           1000 x 24 x 60 x 60 
 
 
 



คูมือปฏิบตัิงาน ดานคูมือปฏิบตัิงาน ดานบริหารจัดการน้ําบริหารจัดการน้ํา 
15 - 25 

 

    กรมชลประทาน           งานเพ่ือแผนดินกรมชลประทาน           งานเพ่ือแผนดินไทยไทย  

เล
่มท

ี่ 1
5 

6) คํานวณหาปริมาณการใช้นํ้าของบ่อปลา 
ตารางที่ 14 การคํานวณปริมาณนํ้าที่ต้องการของบ่อปลา 

สปัดาห ์
พืน้ที ่ ฝน Ev 0.7*Ev รั่วซึม ความต้องการน้ํา 
(ไร่) (มม./วัน) (มม./วัน) (มม./วัน) (มม./วัน) (ม.3/วินาที) 

1       
2 653 0.00 3.58571 2.51000 2.5 0.060538 
3 905 0.00 3.53429 2.47400 2.5 0.083384 
4 1,027 0.00 3.73714 2.61600 2.5 0.097299 
5 1,392 0.00 3.42429 2.39700 2.5 0.126211 
6 1,392 0.00 4.06286 2.84400 2.5 0.137732 
7 1,392 0.00 3.92143 2.74500 2.5 0.135180 
8 1,392 0.00 3.78857 2.65200 2.5 0.132783 
9 1,392 0.00 3.92857 2.75000 2.5 0.135309 

10 1,392 0.00 4.27000 2.98900 2.5 0.141469 
11 1,392 1.68 5.15000 3.60500 2.5 0.114147 
12 1,392 0.21 3.37571 2.36300 2.5 0.119804 
13 1,392 2.87 4.21429 2.95000 2.5 0.066393 
14 1,392 1.01 4.98857 3.49200 2.5 0.128315 
15 1,392 0.25 5.59429 3.91600 2.5 0.158876 
16 1,392 6.53 5.26857 3.68800 2.5 0.000000 
17 1,392 0.14 5.49143 3.84400 2.5 0.159881 
18 1,256 2.84 4.94429 3.46100 2.5 0.072653 
19 1,068 2.39 5.13000 3.59100 2.5 0.073232 
20 862 5.12 5.06571 3.54600 2.5 0.014788 
21 668 11.79 4.93000 3.45100 2.5 0.000000 
22 506 12.22 5.44571 3.81200 2.5 0.000000 
23 0 9.95 3.55429 2.48800 2.5 0.000000 

หมายเหตุ:   
 ความต้องการนํ้าบ่อปลา     = ปริมาณฝน- (0.7xการระเหย) - การร่ัวซมึ 
 ถ้าคํานวณแล้วติดลบแสดงว่ามีความต้องการนํ้า สามารถคาํนวณปริมาณนํ้าได้ดังต่อไปน้ี                 

 ปริมาณนํ้าของบ่อปลา (ม.3/วินาที)      = พ้ืนที่ (ไร่) x 1600 x (ความต้องการนํ้า (มม./วัน) 
                                                                   1000 x 24 x 60 x 60 

        =  1.852x10-5xพ้ืนที่(ไร่) x ความต้องการนํ้า (มม./วัน) 
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8) คํานวณหาปริมาณนํ้ารั่วซึม 
ตารางที่ 16 การคํานวณหาปริมาณการร่ัวซมึ 

สัปดาห์ ช่วงระหว่างวันท่ี 

พื้นท่ีการเพาะปลูก (ไร่) อัตราการ ปริมาณนํ้า 
LMCคลองสายใหญ่ รั่วซึม รั่วซึม 

เตรียม
แปลง 

ตก
กล้า นาดํา 

นา
หว่าน พืชไร ่ พืชผัก ดอกไม ้ อื่นๆ 

รวม
ท้ังหมด (มม./วัน) 

(ม.3/
วินาที) 

1. 25ธ.ค.51-31
ธ.ค.52 4,768 0 0 1,268 173 79 2 59 6,349 2.5 0.29394 

2. 1 ม.ค.52 - 7 
ม.ค.52 8,005 0 0 3,164 422 125 2 67 11,785 2.5 0.54550 

3. 8 ม.ค.52 - 14 
ม.ค.52 5,105 4 0 6,978 775 130 2 69 13,063 2.5 0.60470 

4. 15 ม.ค.52 - 
21 ม.ค. 52 3,124 0 0 9,969 1,304 130 2 73 14,603 2.5 0.67602 

5. 22 ม.ค.52 - 
28 ม.ค.52 4,532 0 58 14,363 2,054 198 5 150 21,359 2.5 0.98884 

6. 29 ม.ค.52 - 4 
ก.พ.52 3,276  58 14,363 2,054 198 5 150 20,103 2.5 0.93076 

7. 5 ก.พ.52 - 11 
ก.พ.52   58 14,363 2,054 198 5 150 16,827 2.5 0.77909 

8. 12 ก.พ.52 - 
18 ก.พ.52   58 14,363 2,054 198 5 150 16,827 2.5 0.77909 

9. 19 ก.พ. 52 - 
25 ก.พ.52   58 14,363 2,054 198 5 150 16,827 2.5 0.77909 

10. 26 ก.พ.52 - 4 
มี.ค.52   58 14,363 2,054 198 5 150 16,827 2.5 0.77909 

11. 5 มี.ค.52 - 11 
มี.ค.52   58 14,363 2,054 198 5 150 16,827 2.5 0.77909 

12. 12 มี.ค.52 - 
18 มี.ค.52   58 14,363 2,054 198 5 150 16,827 2.5 0.77909 

13. 19 มี.ค.52 - 
25 มี.ค.52   58 14,363 2,054 198 5 150 16,827 2.5 0.77909 

14. 26 มี.ค.52 - 1 
เม.ย.52   58 14,363 2,054 198 5 150 16,827 2.5 0.77909 

15. 2 เม.ย.52 - 8 
เม.ย.52   58 14,363 2,054 198 5 150 16,827 2.5 0.77909 

16. 9 เม.ย.52 - 
15 เม.ย.52   58 14,363 2,054 198 5 150 16,827 2.5 0.77909 

17. 16 เม.ย.52 - 
22 เม.ย.52   58 14,363 2,054 198 5 150 16,827 2.5 0.77909 

18. 23 เม.ย.52 - 
29 เม.ย.52   58 13,993 1,568 29 2 127 15,776 2.5 0.73037 

19. 
30 เม.ย.52 - 

6 พ.ค.52   39 11,694 947 29 0 68 12,776 2.5 0.59140 

20. 7 พ.ค.52 - 13 
พ.ค.52   11 7,226 497 29 0 61 7,823 2.5 0.36218 

21. 14 พ.ค.52 - 
20 พ.ค.52   0 3,693 163 29 0 59 3,943 2.5 0.18256 

22. 21 พ.ค.52 - 
27 พ.ค.52   0 1,601 150 29 0 59 1,839 2.5 0.08511 

23. 28 พ.ค.52 - 3 
มิ.ย. 52   0 12 150 29 0 0 191 2.5 0.00889 
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หมายเหตุ:  อัตราการรั่วซึม ฤดูแล้ง  = 2.5 มม./วัน  ฤดูฝน = 1 มม./วัน   
ปริมาณนํ้ารั่วซึม (ม.3/วินาที)       = พ้ืนที่ (ไร่) x 1600 x อัตราการรั่วซึม (มม./วัน) 
                                                                    1000 x 24 x 60 x 60 
                                                    = 1.852 x 10-5 x พ้ืนที่ (ไร่) x อัตราการรั่วซึม (มม./วัน) 
 

9)  คํานวณปริมาณฝนใช้การโดยใช้ข้อมูลฝนจากสถานีในพ้ืนที่ ซึ่งจะกระจายอยู่ในแต่ละโซน 
ตารางที่ 17 การคํานวณหาฝนใช้การ (Effective Rainfall) 

สัปดาห ช่วงระหว่างวันที่ พ้ืนที่เพาะปลูก ปริมาณฝน (มม./วัน) 
ฝนใช้การ 
(มม./วัน) 

ปริมาณนํ้า (ม.3/
วินาที) 

ข้าว พืชไร่ โซน 1  โซน 2 โซน 3 โซน 4 
เฉล่ีย ข้าว พืชไร่ ข้าว พืชไร่ รวม 

(ไร่) (ไร่) 0.220 0.259 0.250 0.271 

1 25 ธ.ค.51 - 31 ธ.ค.52 6036 313 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.000000 

2 1 ม.ค.52 - 7 ม.ค.52 11169 616 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.000000 

3 8 ม.ค.52 - 14 ม.ค.52 12083 976 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.000000 

4 15 ม.ค.52 - 21 ม.ค. 52 13093 1509 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.000000 

5 22 ม.ค.52 - 28 ม.ค.52 18953 2407 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.000000 

6 29 ม.ค.52 - 4 ก.พ.52 17697 2407 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.000000 

7 4 ก.พ.52 - 11 ก.พ.52 14421 2407 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.000000 

8 12 ก.พ.52 - 18 ก.พ.52 14421 2407 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.000000 

9 19 ก.พ. 52 - 25 ก.พ.52 14421 2407 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.000000 

10 26 ก.พ.52 - 4 มี.ค.52 14421 2407 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000 0.000000 0.000000 

11 5 มี.ค.52 - 11 มี.ค.52 14421 2407 0.00 6.47 0.00 0.00 1.68 1.68 1.31 0.447596 0.058268 0.505865 

12 12 มี.ค.52 - 18 มี.ค.52 14421 2407 0.00 0.83 0.00 0.00 0.21 0.21 0.17 0.057308 0.007460 0.064769 

13 19 มี.ค.52 - 25 มี.ค.52 14421 2407 0.99 2.20 2.00 5.86 2.87 2.87 2.24 0.767476 0.099910 0.867386 

14 26 มี.ค.52 - 1 เม.ย.52 14421 2407 0.00 2.70 0.71 0.50 1.01 1.01 0.79 0.270617 0.035123 0.305741 

15 2 เม.ย.52 - 8 เม.ย.52 14421 2407 0.00 0.97 0.00 0.00 0.25 0.25 0.19 0.067189 0.008635 0.075823 

16 9 เม.ย.52 - 15 เม.ย.52 14421 2407 3.21 12.50 7.41 2.71 6.53 6.53 5.03 1.744823 0.224230 1.969053 

17 16 เม.ย.52 - 22 เม.ย.52 14421 2407 0.00 0.54 0.00 0.00 0.14 0.14 0.11 0.037547 0.004825 0.042372 

18 23 เม.ย.52 - 29 เม.ย.52 14051 1725 0.79 8.54 1.19 0.57 2.84 2.84 2.18 0.738105 0.069776 0.807881 

19 30 เม.ย.52 - 6 พ.ค.52 11733 1221 0.00 9.21 0.00 0.00 2.39 2.39 1.84 0.518511 0.041533 0.560045 

20 7 พ.ค.52 - 13 พ.ค.52 7237 763 9.06 5.99 2.90 3.14 5.12 4.74 0.00 0.634660 0.000000 0.634660 

21 14 พ.ค.52 - 20 พ.ค.52 3693 427 
18.4

7 
10.71 12.13 7.07 

11.7
9 

10.90 2.45 0.745555 0.019328 0.764883 

22 21 พ.ค.52 - 27 พ.ค.52 1601 414 
11.2

7 
10.24 11.86 15.21 

12.2
2 

11.3 2.12 0.335127 0.016236 0.351363 

23 28 พ.ค.52 - 3 มิ.ย. 52 12 355 
15.7

9 
12.41 7.14 5.43 9.95 9.22 3.31 0.002050 0.021732 0.023782 

หมายเหตุ:  ปริมาณฝนเฉลีย่คํานวณโดยวิธีทริเอสเสน สดัส่วนของพ้ืนที่แต่ละสถานีครอบคลุมมีดังน้ี 
  ฝนโซน 1 (R1) factor = 0.220   ฝนโซน 2 (R2) factor = 0.259 
  ฝนโซน 3 (R3) factor = 0.250   ฝนโซน 4 (R4) factor = 0.271 
 การหาปริมาณฝนเฉลี่ย (R)       
  R (มม./วัน)      =   0.220 xR1(มม./วัน) x 0.259  x R2(มม./วัน) x 0.250   
                    x R3(มม./วัน) x 0.271 x R4(มม./วัน) 

ปริมาณฝนใช้การ (ม.3/วินาท)ี   =    พ้ืนที่รับฝนใช้การ (ไร่) x 1600 x R (มม./วัน)  
                                                                   100 x24 x 60 x 60 
                                              =    1.852 x 10-5 x พ้ืนที่ (ไร่) x ETp (มม./วัน) 
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10)  คํานวณหาค่าประสิทธิภาพชลประทาน 
ตารางที่ 18 การหาค่าประสิทธิภาพการชลประทาน 

สปัดาหท์ี ่ ช่วงระหว่างวันที ่
ปริมาณน้ํา (ม.3/วินาที) 
LMC คลองสายใหญ ่

ตามทฤษฏ ี รั่วซึม ฝนใช้การ น้ําทีส่่ง 
1 25 ธ.ค.51 - 31 ธ.ค.52 1.59405 0.29392 0.00000 7.78 
2 1 ม.ค.52 - 7 ม.ค.52 2.73249 0.54559 0.00000 8.46 
3 8 ม.ค.52 - 14 ม.ค.52 1.87092 0.60478 0.00000 6.12 
4 15 ม.ค.52 - 21 ม.ค. 52 1.35927 0.67604 0.00000 3.39 
5 22 ม.ค.52 - 28 ม.ค.52 2.11695 0.98885 0.00000 3.61 
6 29 ม.ค.52 - 4 ก.พ.52 2.05605 0.93071 0.00000 5.23 
7 4 ก.พ.52 - 11 ก.พ.52 1.45226 0.77904 0.00000 5.83 
8 12 ก.พ.52 - 18 ก.พ.52 1.64817 0.77904 0.00000 5.69 
9 19 ก.พ. 52 - 25 ก.พ.52 1.79848 0.77904 0.00000 5.81 

10 26 ก.พ.52 - 4 มี.ค.52 2.12719 0.77904 0.00000 5.64 
11 5 มี.ค.52 - 11 มี.ค.52 2.34434 0.77904 0.50586 5.69 
12 12 มี.ค.52 - 18 มี.ค.52 2.37639 0.77904 0.06477 5.40 
13 19 มี.ค.52 - 25 มี.ค.52 2.31004 0.77904 0.86739 5.85 
14 26 มี.ค.52 - 1 เม.ย.52 2.35147 0.77904 0.30574 5.49 
15 2 เม.ย.52 - 8 เม.ย.52 2.46283 0.77904 0.07582 5.46 
16 9 เม.ย.52 - 15 เม.ย.52 2.06337 0.77904 1.96905 6.88 
17 16 เม.ย.52 - 22 เม.ย.52 2.00982 0.77904 0.04237 6.95 
18 23 เม.ย.52 - 29 เม.ย.52 1.57478 0.73035 0.80788 0.00 
19 30 เม.ย.52 - 6 พ.ค.52 1.08138 0.59968 0.56004 0.00 
20 7 พ.ค.52 - 13 พ.ค.52 0.43397 0.37035 0.63466 0.00 
21 14 พ.ค.52 - 20 พ.ค.52 0.00460 0.19071 0.76488 0.00 
22 21 พ.ค.52 - 27 พ.ค.52 0.00460 0.09328 0.35136 0.00 
23 28 พ.ค.52 - 3 มิ.ย. 52 0.00000 0.01698 0.02378 0.00 

รวม 37.77340 14.61066 6.97362 99.28 

ประสทิธภิาพ 45.74 

 

ประสิทธิภาพชลประทาน  =    ปริมาณนํ้าที่ต้องการตามทฤษฎี + การร่ัวซึม – ฝนใช้การ x 100                       
                                                                          ปริมาณนํ้าส่ง 
ประสิทธิภาพชลประทาน   =    (37.773 + 14.611 - 6.974) x 100     
                                                                    99.28 
    =     45.75 % 
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